Kilka uwag na temat wspolczesnej statystyki i roli zastosowan.

Zgodnie z definicja, statystyka to nauka zajmujaca si¢ metodami zbierania, organizacji i analizy
danych. W ostatnich latach statystyka bardzo preznie si¢ rozwija w zwigzku z rozwojem technologii
pomiarowych i informatycznych, umozliwiajagcych zbieranie i przechowywanie wielkich zbioréw
danych. Oprécz niezliczonej liczby rzeczywistych problemoéw praktycznych pojawia si¢ tez niezliczona
liczba nowych i trudnych zagadnien pojeciowych i teoretycznych. Rozwoj technologii
informatycznych umozliwit zar6wno powstanie i rozw6j nowych, ztozonych obliczeniowo, narzedzi
statystycznych, jak rowniez weryfikacj¢ tych narz¢dzi za pomoca symulacji komputerowych i technik
walidacyjnych.

Od statystyka zajmujacego si¢ analizg takich wielowymiarowych danych wymaga si¢ bardzo rozleglej
wiedzy matematycznej. Juz dawno skonczyly si¢ czasy, kiedy statystykowi *“stosowanemu”
wystarczyla dobra znajomos$¢ modeli liniowych. W tej chwili statystyk zajmujacy si¢ analizg duzych
zbiorow danych powinien biegle porusza¢ praktycznie w kazdym dziale matematyki. Do zupetnie
podstawowych wymagan nalezy biegla znajomo$¢ zaawansowanej probabilistyki, algebry liniowe;j i
analizy funkcjonalej. Oprocz tego w tej chwili wymaga si¢ takze np. wiedzy z bardziej
informatycznych dziedzin matematyki, jak teoria graféw, metody optymalizacji czy teoria zloZzonosci
algorytméw. Ostatnio w Stanford miatam przyjemnos¢ wystuchania wyktadu o wykorzystaniu
zlozonych poje¢ z topologii do opisu ksztattu i klasyfikacji komorek rakowych. Oprocz tych sporych
wymagan od statystyka wymaga si¢ tez umiejetnosci komunikacji ze $wiatem zewngtrznym. W
szczegolnosci dobry statystyk powinien umie¢ komunikowac¢ tresci matematyczne wychodzac poza
hermetyczny jezyk matematyki. Tg ceche posiadaja wszyscy czolowi statystycy, ktérych miatam okazje
pozna¢ w Stanford, jak David Siegmund, Bradley Efron, Rob Tibshirani czy Emmanuel Candées, ktorzy
publikuja zarowno w teoretycznych czasopismach statystycznych jak iczasopismach genetycznych
czy inzynierskich.

Pomimo bardzo rozleglej wiedzy matematycznej wymaganej od statystyka wyraznie wida¢ rdéznice
miedzy charakterem pracy statystyka a teoretycznego matematyka. Generalnie zadaniem statystyka jest
wykorzystanie tej wiedzy do tworzenia narzedzi statystycznych i analizy ich wiasno$ci. Obecnie
czolowe teoretyczne pisma statystyczne jak np. Annals of Statistics, dowody matematyczne czesto
publikuja w dodatkach a duzo wigkszy nacisk kfada na motywacje i ,,praktyczng” interpretacje
teoretycznych wynikow. Ponadto rozkwita rynek czasopism publikujacych nowe metody analizy
danych i oprogramowanie, ktore czgsto sa weryfikowane jedynie za pomoca symulacji komputerowych
lub r6znych technik walidacyjnych (np. na nowych rzeczywistych zbiorach danych lub za pomoca
walidacji krzyzowej).

Pomimo tych réznic migdzy matematyka a statystyka rozwdj statystyki stosowanej stuzy rozwojowi
matematyki. Zastosowania statystyki pokazuja spoleczenstwu, ze pewne wazne rzeczywiste problemy
mozna efektywnie rozwigzac jedynie postugujac si¢ zaawansowanym aparatem matematycznym. W
tym miejscu goraco zachgcam do wystuchania krotkiego wywiadu z wybitnym statystykiem ze
Stanford, Emmanuelem Candésem, ktory migdzy innymi opowiada o bardzo waznym zagadnieniu
praktycznym, ktorego rozwigzanie stalo si¢ poczatkiem rozwoju calej dziedziny tzw. “compressed
sensing” (http://vimeo.com/26792424 ). Ponadto, czytelny przekaz o roli matematyki/statystyki w
wielu innych dziedzinach nauki i Zycia codziennego i odpowiednie dostosowanie programow
ksztalcenia daje szanse¢ na rekrutacje wigkszej liczby dobrych i przedsigbiorczych studentow na studia
matematyczne.

Oczywiscie promujac rozwdj statystyki stosowanej nalezy bardzo starannie przemysle¢ kryteria
promocji w tej dziedzinie. W USA od statystyka na poziomie doktoratu wymaga si¢ zaliczenia
odpowiedniej liczby zaawansowanych kursow. Moim zdaniem jest to bardzo wazny warunek. Przy
obecnym rozwoju statystyki studia magisterskie nie wystarczaja nawet do tego zeby dobrze



przygotowac ,,stosowanego” statystyka do pracy z wielowymiarowymi danymi. Poza tym od doktoratu
wymaga si¢ ~innowacyjnosci”. Przy czym czgsto ta innowacyjno$¢ sprowadza si¢ do modyfikacji
znanych metod i zastosowania ich w nowych problemach praktycznych. Tego typu wyniki publikuje
si¢ zwykle w specjalistycznych czasopismach z danej dziedziny. Cho¢ charakter takich prac
doktorskich zasadniczo odbiega od charakteru prac z klasycznej matematyki, w moim odczuciu
powinny by¢ one bronione/klasyfikowane w ramach nauk matematycznych. Rozwijane przez
statystykow metody na 0ogdét moga by¢ stosowane w wielu roznych dziedzinach nauki a badacze je
tworzacy sg specjalistami ze statystyki/matematyki a nie z dziedziny ktorej dotyczy konkretne
zastosowanie. Zrozumienie problemu praktycznego, wybor odpowiedniego narzedzia, jego
odpowiednia modyfikacja i weryfikacja (niekoniecznie za pomocg wynikow teoretycznych) wymaga
pokonania wielu trudno$ci 1 duzej wiedzy matematycznej. Czgsto jest to trudniejsze niz modyfikacja
zatozef i dowdd teoretycznego twierdzenia za pomocg wyuczonej techniki, jak to si¢ zdarza w
przypadku doktoratow z teoretycznej matematyki/statystyki.

Promujac statystyke stosowang nie nalezy jednak zapominac o klasycznej statystyce matematyczne;.
Glebokie wyniki matematyczne uzyskiwane przez badaczy z tej dziedziny sg coraz czgséciej
wykorzystywane do analizy zlozonych danych. Jest to problem wazny. Tak naprawdg¢ jest dla mnie
catkiem jasne, zZe statystyka stosowana wkrotce zostanie zauwazona i bedzie promowana. Takie sg
oczekiwania spoteczne i decyzje rzadzacych. I wkrotce moze si¢ okazaé, ze w zwigzku z nowymi
kryteriami oceny/promocji (Impact Factor etc) klasyczna statystyka matematyczna nie bgdzie w stanie
konkurowaé z zastosowaniami. Moim zdaniem nalezy wypracowa¢ system ktory zapewni rownowage
miedzy statystyka teoretyczng i stosowang, bo obie dziedziny sg bardzo wazne i sg sobie nawzajem
bardzo potrzebne.

Z wyrazami szacunku,
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