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Kilka osobistych uwag o zastosowaniach matematyki

Potrzeba rozwijania zastosowan matematyki spotyka si¢ z akceptacja,
zrozumieniem 1 zyczliwym zainteresowaniem w srodowisku matematykow.
Swiadcza o tym tworzone specjalizacje matematyka z ... lub zastosowania
matematyki w ..., dopisywanie w pracach czysto matematycznych paru zdan lub
nawet rozdzialu o mozliwych zastosowaniach uzyskanych wynikow, czgsto tez
referaty konferencyjne poprzedzone sa wstgpem omawiajacym motywacje
biologiczne, fizyczne czy chemiczne zajmowania si¢ danym zagadnieniem.
Organizuje si¢ tez wiele konferencji matematycznych poswigconych
zastosowaniom matematyki w réznych dziedzinach nauk przyrodniczych lub
ekonomicznych. Wszystko to daje falszywy obraz bujnie rozwijajacych sig
zastosowan matematyki 1 ekspansji metod matematycznych w rdznych
dziedzinach nauk.

Dydaktyka. Tworzenie roznych przymiotnikowych kierunkow lub specjalnosci
matematyki wynika z naszego niepokoju o liczb¢ kandydatow na studia
matematyczne. W wielu uczelniach te specjalno$ci tworzone sa w sposob
sztuczny, bez zapewnienia odpowiedniego poziomu nauczania dziedzin nauki,
w ktorych student matematyke ma stosowaé. Czasami robi si¢ to w mysl
maksymy Hugona Steinhausa ,,matematyk zrobi to lepiej”, czasami wynika
z niecheci do dopuszczenia pracownikéw innych Wydzialéw do pracy
z naszymi studentami czy, co jest z tym zwiazane, z troski o zapewnienie
pensum naszym pracownikom. Ta sama troska o pensum pracownikOw na
innych Wydziatach powoduje, Ze matematyka jest eliminowana z programow
studiow lub zajecia prowadza, jak to okreslit jeden z moich przyjaciot,
,matematycy inaczej”.

Piszac o zastosowaniach matematyki mamy na ogdl na mysli studentow
kierunku matematyka. Sadze, Zze nasza praca przyniostaby o wiele lepsze
rezultaty, gdyby nasze wysitki skoncentrowaly si¢ na nauczaniu matematyki
studentéw innych kierunkow.



Jestem bardzo sceptyczny czytajac prace matematykéw o jej zastosowaniach,
np. w biologii, wolalbym czyta¢ prace biologow stosujacych metody
matematyczne; ewentualnie wspdlne prace matematykéw 1 biologéw. To co
czytam teraz na temat zastosowan metod matematycznych w biologii (dotyczy
to rowniez prac poswigconych zastosowaniom w innych dziedzinach wiedzy), to
sa prace ciekawe matematycznie, sporo w nich interesujacych metod
1 twierdzen, ale wszystko to mato ma wspolnego z biologia, a nawet wigce;,
z jakimikolwiek zastosowaniami, bo aby o nich mowi¢é, trzeba na koncu mie¢
jakie$ liczby, ktore dobrze byloby porowna¢ z wynikami eksperymentow.
Jednym stowem sa to prace podpadajace pod kategorig, jak to tadnie uymuja
Francuzi, mathematique appliquée non applicable. Mam wrazenie, ze wigkszo$¢
prac z zastosowan matematyki mozna przypisa¢ do tej kategorii. Ostatnio
zobaczylem prace, ktora szczerze mnie ubawita, autorzy tworza matematyczny
model kolonii bakterii, ktora ma kilka wtasnosci, na koncu pracy jest uwaga, ze
takiej kolonii przyroda nie zna, ale dla kazdej wymienionej przez nich wlasnosci
jest bakteria, ktéra ja posiada! Autorzy tworza wigc pewne monstrum, mozna
zapytac, do czego to jest potrzebne? Tutaj autorzy ocieraja si¢ o Smiesznos¢, ale
jesli widze projekt grantu, ktdrego autorzy mamia recenzentoOw zastosowaniami
w medycynie 1 zadaja kilkuset tysiecy zlotych nie majac w zespole ani biologa,
ani lekarza, to sytuacja przestaje by¢ zabawna. Wydaje sig, ze jest to zanik
rzetelnosci naukowej, a nawet elementarnych zasad moralnych.

Kazdy pracujacy na Uczelni zapyta teraz, jak mamy uczy¢ matematyki
biologow, inzynieréw, chemikow, ekonomistow, skoro maksymalnie ogranicza
si¢ 1lo$¢ godzin z matematyki. To brutalny fakt i nie mozna liczy¢ na gruntowna
zmiang, ktora musiataby przyjs¢ z Ministerstwa, a 1 tak spotkataby si¢ z oporem
srodowisk uczelnianych. Ostatni minister, ktory rozumial rol¢ matematyki
1 udalo mu si¢ co$ sensownego zrobi¢, to general Sylwester Kaliski (byt
ministrem w latach 1974-78). Utworzyl specjalne fundusze na  wspdlna
dziatalnos¢ matematykoéw 1 inzynieréw. W §rodowisku wroctawskim ruszyta
wtedy owocna wspotpraca z Cuprum 1 Poltegorem, a problematyka badan wtedy
rozpocz¢ta do dzisiaj jest kontynuowana (oczywiscie juz bez wspotpracy
z przemystem, co spowodowalo, ze dowodzi si¢ tylko nowych twierdzen!).
Warto tez przypomnie¢, ze za urz¢gdowania tego generala nawet w szkotach
wojskowych naucza¢ matematyki mogty osoby posiadajace co najmniej stopien
doktora. Pisano nawet podrgczniki dla szkot oficerskich; dzisiaj sa trudno
dostepne. Mam taki jeden, zagadnienia matematyczne tam poruszane sa dzisiaj
nieosiagalne dla przecig¢tnego studenta Politechnik.

Coz wigc nasze srodowisko moze zrobi¢? Jesli pomoc ,z gory” nie jest
mozliwa, nie przekonamy ani Dziekandw, ani Pani Minister, moze sprobujmy
co§ zrobi¢ ,od dotu”. Mozna zaproponowac pisanie wspoOlnych prac
dyplomowych, inzynierskich, magisterskich studentom innych kierunkow.



Dziekani nie beda protestowaé, godzin im nie ubedzie, studenci innych
kierunkow moga by¢ zadowoleni. Czasami daje im si¢ do przeczytania jakas
prace ze znakiem calki, ktory myla z mucha, ktora przykleita si¢ do kartki. Beda
zadowolent, jesli kto§ wybawi ich z klopotu. Przy okazji nasi studenci moga si¢
nauczy¢ wspotpracy z przedstawicielami innych dziedzin wiedzy. Jesli taki
eksperyment si¢ powiedzie, to by¢ moze, ze po paru latach sami studenci bgda
zada¢ wigcej lekcji z matematyki. Na jednej z uczelni, na ktérych pracowatem,
byt taki przyktad. Wprawdzie dziekan nie ustapit, ale satysfakcj¢ miatem.

Nastepna uwaga dotyczy tzw. matematyki przymiotnikowej: jesli tworzymy
jakas specjalnos¢ lub kierunek zwiazany z zastosowaniami, to powinien tam by¢
rzetelny wyklad z fizyki klasycznej oraz metod numerycznych. Brak tych
wyktadow daje si¢ odczud.

Wydaje si¢ tez, ze poziom wiedzy matematycznej naszych absolwentow nie jest
zty. Pamigtam z czasow, gdy razem z prof. Okrasinskim prowadziliSmy
matematyke przemyslowa na Uniwersytecie Zielonogorskim, ze kilkunastu
naszych studentow zrobito doktoraty w Niemczech i Holandii. Wigkszo$¢ z nich
znalazta prace w znanych firmach (Siemens) 1 dobrze sobie radza. Od kolegow
z innych uczelni mam podobne opinie na temat ich absolwentow.

Doktoraty. Wspomniatem o doktoratach uzyskanych na uczelniach niemieckich
1 holenderskich przez absolwentow UZ. O cze$ci z nich prawie nic nie moge
powiedzie¢. Okazato sig, ze doktoranci musieli podpisa¢ dokumenty
zobowiazujace ich do =zachowania tajemnicy dotyczace] szczegotow
prowadzonych badan, i tutaj pojawia si¢ problem: wg Ustawy uzyskanie
doktoratu zwiazane jest z jaka$ publikacja, zapewne niekoniecznie dotyczaca
doktoratu, ale trudno wymaga¢ od doktoranta, aby publikowal co$§ poza
aktualnymi badaniami. Problem jest realny, jesli chcemy, aby doktoraty byly
z zastosowan matematyki, a nie tylko miescity si¢ w kategorii mathematique
appliquée non applicable.

Komercyjne zastosowania. Sadzg, ze duza cz¢$¢ naszego srodowiska chciataby
widzie¢ jakieS wymierne korzy$ci swojej dziatalnosci na polu zastosowan
matematyki. Na ogét problemy, ktorymi si¢ zajmujemy, wychodza od nas lub ze
srodowisk uniwersyteckich, nie sa to wigc problemy przynoszace finansowe
korzysci  (pomijam  honoraria z grantdow). PowinniSmy  wzbudzad
zainteresowanie firm wspoOlpraca z naszym Srodowiskiem. Staral si¢ to robi¢
w swoim czasie prof. Okrasinski; chodzil od firmy do firmy w okolicach
Zielonej Gory 1 pytat o problemy, w ktérych matematyka mogtaby pomoc.
Sceptycznie patrzytem na jego wysitki, ale gdy powiedziat mi, ze wszgdzie
spotyka si¢ z zyczliwym przyjeciem, wybralem si¢ razem z nim do firmy



produkujacej pompy do przepompowni S$ciekéw oraz do Cronopolu, firmy
produkujacej plyty 1 panele. Ta pierwsza to mala firma polska, chyba rodzinna,
druga to najwigkszy producent ptyt w Europie z centrala w Szwajcarii.
W  pierwszej zaproponowano nam problem zmiany geometrii wirnikow
w turbinach, aby zwigkszy¢ ich wydajnos¢. Zebratem literatur¢ na temat turbin,
t¢ dostgpna, bo zapewne te najwazniejsze rozwiazania sa opatentowane,
a literatura na ich temat niedost¢pna. Co dostgpna teoria matematyczna miata do
zaproponowania? Model turbiny =z nieskonczona liczba wirnikow!!!
Ograniczenie byto takie, ze moze ich by¢ pie¢! Zrozumiatem, Ze to praca dla
duzego zespotu na parg lat z nikla szansa na sukces.

W Cronopolu zaproponowano kilka problemow, ale dostep do danych musiat
by¢ kazdorazowo konsultowany z Centrala w Szwajcarii. Wydawato mi sig, ze
jeden z probleméw dla statystykow jest interesujacy 1 do zrobienia. Problem dla
firmy byt wazny, a czas realizacji krotki. Wiasciwie trzeba by rzucic cala robote
na uczelni na 3 miesiace, zaangazowac paru statystykow 1 studentow 1 pracowac
od rana do wieczora. Oczywiscie nic z tego nie wyszto, a wlasciwie to wyszedt
brak organizacji, kto§ wzial dane, gdzie§ wyjechal, inny miat na glowie jakie$
recenzje 1 cala sprawa zostala kompletnie zawalona. Firma wigcej si¢ do
wspolpracy nie palita. Gdyby co$ wyszto pewnie, bylyby z tego etaty 1 pieniadze
dla paru osob.

Opisatem te dwa rézne przypadki prob nawiazania wspdlpracy z przemystem,
ale obrazuja one problemy przed jakimi staniemy, jesli o takiej wspolpracy
myS$limy.

Matematyka Stosowana. Uwazam, ze czasopismo to powinno odegra¢ wazna
role w propagowaniu zastosowan matematyki. Nie wiem, jakie sa priorytety
nowego zespotu redakcyjnego, ale nie powinno to by¢ pismo tylko dla
matematykow. Witasciwie powinny ukazywac si¢ tam artykutly przeznaczone nie
dla matematykow, ale gtownie dla inzynierow, ekonomistow, prezesow firm
1 rozsylane do firm!! Wiem, ze to trudne zadanie, ale moze postara¢ si¢ na
poczatek o jaki$ ekstra zeszyt i rozesta¢ do firm, powtorzy¢ te operacjg. Sadzg,
ze cze$¢ z tych firm moze zaczaé placi¢ za nastgpne zeszyty, a moze czesé
nawiaze kontakt z naszym $rodowiskiem.



