Matematyka Stosowana

kilka osobistych uwag

Andrzej Palczewski

Zakopane 2012



Applied math

IS bad math

Paul Halmos



Applied math

Is not sobad math

Paul Halmos



Badania w matematyce stosowanej

@ Badania dobrze ugruntowanych modeli matematycznych
rzeczywistosci poza-matematycznej (réwnania
Naviera-Stokesa).

@ Tworzenie modeli matematycznych zjawisk, dla ktérych
takie modele nie istniejg, oraz badanie wtasnosci tych
modeli (model Lasoty-Czyzewskiej)

@ Wykorzystywanie istniejgcej wiedzy matematycznej do
badania fragmentu rzeczywistosci poza-matematycznej
(obrébka statystyczna danych medycznych).



method driven mathematics - badanie istniejacych
modeli, wykorzystywanie znanego aparatu

problem driven mathematics - tworzenie nowych
modeli



Jak matematycy uczestniczg w projektach
aplikacyjnych

Podejscie tradycyjne — model tworzg specjalisci z konkretnej
dziedziny, matematyk bada wtasnosci tego modelu, ew.
koryguije go, jesli jest niekompletny/sprzeczny.

Podejscie wspotczesne — matematyk uczestniczy w procesie
tworzenia modelu; jest blizej procesu tworzenia
wiedzy/powstawania produktu.

Uzyskanie konkurencyjnej przewagi oznacza czesto bycie
lepszym o 2% od konkurencji.

Aby wykorzystaé takie subtelne korzysci, nalezy wtgczyé
matematyke w cato$é procesu technologicznego/procesu
tworzenia wiedzy.



Relacje matematykoéw z rzeczywistoscia
poza-matematyczng

model brytyjski — matematyk wchodzi tak gteboko w
problematyke projektu, ze staje sie partnerem dla inzyniera z
produkciji.

model amerykanski — matematyk staje sie czescig
interdyscyplinarnego zespotu; rozumie problematyke projektu,
ale nie musi wgtebiac sie we wszystkie szczegbty (nie musi
umiec interpretowaé liczb z pomiaréw).

Oba modele moga by¢ atrakcyjne. Wiele zalezy od natury
projektu.



Polskie problemy — okiem matematyka

@ Niski poziom nauk technicznych i przyrodniczych — brak
zapotrzebowania na wspotprace z matematykami.

@ Brak przemystu krajowego, ktéry prowadzi wtasne badania
rozwojowe otwarte na wspotprace z matematykami.

@ Biznes i badania zazdros$nie strzegg swoich tajemnic —

nawet gdy sg gotowi zatrudni¢ matematyka u siebie, to nie
sg otwarci na wspotprace zewnetrzna.



Polskie problemy — okiem nie-matematyka

@ Matematycy zyjg w "wiezy z kosci stoniowej” i nie sg w
stanie zrozumie¢ realnych probleméw, nie méwigc o tym,
aby przydali sie do ich rozwigzania.

@ Nam potrzebny konkret (liczby, wykresy), tego matematycy
nam nie dostarcza, bo nie umiejg zrobi¢ nic na
komputerze. Lepiej wezmy informatykéw, oni nam
przynajmniej wyprodukujg co$, co da sie "wzig¢ do reki”.



Polskie problemy — komentarze

Obie strony majag czesciowo racje.

@ Jesli dochodzi do sporadycznych kontaktow, to bardzo
czesto konczg sie one niepowodzeniem.

@ Niepowodzenia wynikajg z faktu, ze obie strony nie zdajg
sobie sprawy, iz mowig roznymi jezykami. Aby sie
porozumie¢, muszg sie wzajemnie swoich jezykow
nauczyc¢.

@ Znane pozytywne przyktady wynikajg bardzo czesto z
istnienia wiezi towarzyskich, ktére pozwalajg przetamac
frustracje poczatkowego braku porozumienia.



Polskie problemy — komentarze

@ Srodowisko matematyczne nie ma infrastruktury
pozwalajgcej angazowac sie w powazne projekty z
dziedziny nauk przyrodniczych lub technicznych.

@ Takie zaangazowanie to zespét 3-4 badaczy + doktoranci +
studenci uczestniczacy w projekcie przez 12-18 miesiecy.

@ Nie ma zadnych motywacji do tworzenia takich zespotéw w
jednostkach naukowo-dydaktycznych.

@ Sg pojedynczy "hobbisci”, ktérzy wchodzg w takie projekty.

@ ICM na Uniwersytecie Warszawskim jest by¢ moze jedyna
jednostkg w Polsce majgcg odpowiednig infrastrukture. Ale

nie jest to przyktad do szerszego nasladowania chocby
dlatego, ze nie jest to jednostka dydaktyczna.



Przyczyny (moje subiektywne odczucia i
doswiadczenia)

@ Sciezka kariery naukowej.
@ Duzy wysitek — niski zwrot.

@ Dodatkowe ucigzliwosci biurokratyczne — uczelnie nie majg
stuzb, ktére potrafityby dbaé o obstuge finansowo-prawng
takich przedsiewzie€.



Edukacja

Radykalna zmiana spotecznych rél matematykow:

@ 100 lat temu — uczyt innych, tworzyt nowe fakty
matematyczne.

@ Dzi$ — pracuje w firmie komercyjne;.

Ta zmiana roli matematykéw stabo dociera do Srodowiska
akademickiego.



Edukacja

@ Studenci chetnie ksztatcg sie w zastosowaniach
matematyki.

@ Nie ma dobrej dydaktyki bez stojgcych za nig badan — to
kamien wegielny uniwersytetow.

@ Brak atrakcyjnych propozycji ksztatcenia w
zastosowaniach spowoduje odptyw dobrych studentéw.

@ Juz teraz studenci zainteresowani zastosowaniami
wyjezdzajg na studia doktoranckie zagranicg, gdzie stykajg
sie z rzeczywistymi zastosowaniami.



Dlaczego warto rozwija¢c matematyke stosowang?

Dla chleba !

@ Kolejne Programy Ramowe ogtaczane przez Komisje
Europejska nie uwzgledniajg matematyki !

Matematycy uczestniczg w badaniach finansowanych z
tych programoéw “podpieci” pod badania stosowane.

@ Mozna sige obawiac, ze za przyktadem Komisji Europejskiej
pojdzie polski rzad obcinajgc fundusze na badania
podstawowe w matematyce.

@ Na diuzszg mete matematycy muszg zadbac o spoteczng
akceptacije swojej dziatalnosci. Mozna to osiggna¢ dwiema
drogami:

e przez spektakularne sukcesy w badaniach podstawowych,
e pokazujac spoteczng uzytecznosé prowadzonych badan.



Dlaczego warto rozwija¢c matematyke stosowang?

@ Niz demograficzny spowoduje w najblizszych latach
znaczgce obnizenie liczby kandydatéw na studia:

e zawsze znajdziemy wystarczajaca liczbe zdolnej miodziezy,
ktora zapewni reprodukcje kadry naukowej,

e ale mozemy mie¢ problem ze znalezieniem takiej liczby
studentéw, aby zapewnié prace obecnie zatrudnionej
kadrze.

@ Miodziez wybiera studia kierujac sie:

@ moda,

e mozliwoscia znalezienia atrakcyjnego zatrudnienia.

W zadnej z tych kategorii nie miesci sie teoretyczna
matematyka.

@ W odlegtej perspektywie nie mozna wykluczy¢
wprowadzenia jakiej$ formy odptatnosci za studia. Wtedy
wybér studiéw zapewniajgcych atrakcyjne zatrudnienie
zyska jeszcze wigksze znaczenie.



