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Dyskontowa funkcja Gerbera-Shiu dla procesu ryzyka
ze zmiennym tempem naplywu wplat

Rozpatrzmy klasyczny model ryzyka z komponenta dyfuzyjna postaci
N(t)

() =u+tct— > & +oW(t), (1)

w ktérym u > 0 — kapital poczatkowy, ¢ — tempo wplywu wptat, o > 0 — wspot-
czynnik dyfuzji, N(t) — proces Poissona z parametrem A, &,, i > 1, — niezalezne
zmienne losowe, za$ W (t) — standardowy proces Wienera. Sktadnik oW (¢) w mo-
delu (1) opisuje losowe wahanie kapitatu.

Rozpatrzmy dla modelu (1) nastepujacy schemat. Zalézmy, ze mamy n pozio-
moéow 0 =byg < by <...<b, =00, 1niech

dg(t) = ¢; dt — dS(t) + o; AW (t), bi—1 < &(t) < by, (2)

gdzie S(t) = Zg:(tl) &n. Model (2) oznacza, ze tempo wplat i wspétezynnik dyfuzji
w przypadku, gdy proces £(t) jest w i-tym pasie, tj. gdy £(t) € [b;—1,b;), sa réwne
odpowiednio ¢; i o;.

Niech 7 = inf{t > 0: £(t) < 0} i niech

M(6,u) = B {e™ "W ((£(7—), —£(1))}
gdzie § > 01 W(z,y) =,y > 0, jest funkcja ograniczona i nieujemna. Funkcje
M (6, u), wprowadzona przez Gerbera i Shiu w [1]|, nazywamy dyskontowa funkcja
Gerbera-Shiu. Wiadomo, ze funkcja ta, zawierajaca nie tylko chwile bankructwa,
lecz rowniez nadwyzke bezposrednio przed bankructwem i deficyt w momencie ru-
iny, jest poteznym narzedziem analitycznym. W artykule zostanie przedstawione
nowe podejécie do badania funkcji M (d,u) dla modelu (2). Naszym zdaniem za-
proponowane podejscie jest efektywniejsze od podejscia z [2]. Dodatkowo zostana
rowniez przedstawione pewne rezultaty numeryczne.
Bibliografia
[1] H. U. Gerber, E. S. W. Shiu, On the time value of ruin, North American Actuarial Journal 2
(1998), 48-78.

[2] H. Yang, Z. Zhang, The pertubed compound Poisson risk model with multi-layer divident
strategy, Statistics and Probability Letters 79 (2009), 70-78.



