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Zastosowanie pochodnej utamkowego rzedu
do modelowania ukladéw fizycznych

Niniejszy referat ilustruje zastosowania pochodnej utamkowego rzedu, prezen-
towanej przez dra Andrzeja Wakulicza na XXXVIII KZM w roku 2009. Przed-
stawione beda zastosowania tej pochodnej do modelowania proceséw fizycznych,
w trakcie ktorych nastepuje akumulowanie i rozpraszanie energii; w szczegdlnosci
beda rozpatrywane uktady mechaniczne oraz obwody elektryczne.

W niniejszej pracy pochodna utamkowego rzedu jest traktowana jako szczegol-
na postac liniowego stacjonarnego operatora catkowego typu Boltzmanna. W zwiaz-
ku z tym przedstawimy interpretacje operatora sprzezonego oraz innych operatoréw
z nimi zwigzanych i uzywanych réwniez do opisu uktadow fizycznych.

Przedstawimy lepko-sprezyste oraz pojemnosciowo-rezystancyjne wtasciwosci
obiektu fizycznego, do modelowania ktorego zastosowano pochodna utamkowego
rzedu. Poza tym zaprezentujemy struktury reologiczne zawierajace elementy cha-
rakteryzowane za pomoca tej pochodnej, a takze ich zastosowania do modelowania
sprezysto-dyssypacyjnych cech materiatéw. Oméwimy tez metode numerycznego
wyznaczania pochodnej utamkowego rzedu, a takze jej zastosowania do rozwia-
zywania szeregu zagadnien zwiazanych z modelowaniem reologicznych cech ma-
terialow, w tym nawierzchni asfaltowej, a oprocz tego superkondensatoréw. Poza
tym zaprezentujemy zagadnienie dynamiki uktadu mechanicznego zawierajacego
elementy opisywane przy uzyciu pochodnej utamkowego rzedu.



