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Analiza wlasnoSci
dynamicznych modeli terapii antyangiogennej

Stabilnos¢ oraz sterowalnosé naleza do podstawowych cech charakteryzujacych
uktady dynamiczne. W literaturze z dziedziny teorii sterowania i teorii uktadéw dy-
namicznych istnieje bardzo duzo prac dotyczacych szeroko rozumianych zagadnien
stabilnosci oraz sterowalnos$ci dla réznych klas liniowych oraz nieliniowych uktadéw
dynamicznych. Kryteria badania stabilnosci oraz sterowalnosci zalezg zaréwno od
parametrow modelu matematycznego rozpatrywanego uktadu dynamicznego, jak
i od postaci zbioru sterowan dopuszczalnych. Sterowalno$é¢ uktadéw dynamicznych
wykorzystywana jest miedzy innymi w zagadnieniach stabilizowalnosci uktadéw
dynamicznych poprzez dobér odpowiedniego sprzezenia zwrotnego.

W referacie przedstawiono wybrang klase modeli matematycznych kinetyki
populacji nowotworowej w obecnosci procesu angiogenezy oraz terapii antyangio-
gennej. Wszystkie modele sktadaja sie z nieliniowego rownania rézniczkowego opi-
sujacego wzrost guza ograniczony przez pojemnoS¢ sieci naczyniowej rozwinietej
przez nowotwoér w procesie angiogenezy oraz réwnania dynamiki wzrostu tej sieci.
Modele te daja sie sprowadzi¢ do semiliniowych, skoficzeniewymiarowych uktadéw
dynamicznych o statych parametrach. Dla modeli tych wyznaczono punkty réw-
nowagi i przeprowadzono analize asymptotycznej lokalnej i globalnej stabilnosci
metodami Lapunowa.

Wykorzystujac metody przeksztatcen nieliniowych zaczerpniete z analizy funk-
cjonalnej, sformutowano warunki wystarczajace lokalnej sterowalnosci przy stozko-
wych ograniczeniach natozonych na wartosci sterowania dopuszczalnego. Warunki
te oparte sa na badaniu rzedu odpowiednio zdefiniowanej macierzy sterowalno-
Sci, ktorej postaé zalezy w istotny sposéb od parametrow uktadu dynamicznego.
Przeprowadzono réwniez dyskusje zastosowania tych warunkéw do przyktadowego
modelu analizowanej klasy modeli terapii antyangiogenne;j.



