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Teoria sterowania w rozumieniu i1 zwalczaniu nowotworow

Wykorzystanie narzedzi teorii sterowania do modelowania wzrostu nowotwo-
row i planowania terapii antynowotworowych ma ponadczterdziestoletnia historie.
Przyczynito si¢ do odkrycia takich efektow, jak rezonans w chemio- i radioterapii,
synchronizacja komoérek populacji nowotworowych z wykorzystaniem lekéw bloku-
jacych, wyciaganie z fazy uspienia komoérek biataczkowych, rozwoj lekoopornosci
w chemioterapii i wielu innych. Jednak kliniczne realizacje rekomendacji wynikaja-
cych z zastosowania teorii sterowania nalezaly do rzadkosci. Perspektywy zmniej-
szenia luki pomiedzy matematykami i inzynierami z jednej strony a lekarzami i bio-
logami z drugiej stwarza nowa dyscyplina, jaka jest biologia systemoéw. Pozwala
ona na konstruowanie nowych modeli na réznych poziomach analizy rozwoju no-
wotworéw i prowadzi do nowych problemoéw sterowania, ktére w chwili obecne;j
mozliwe sg do rozwiazania za pomoca metod teorii sterowania. W referacie przed-
stawione zostang wybrane wyniki w tym zakresie, przy czym modele dynamiki
wykorzystywane w sformutowaniu problemoéow sterowania bedg uwzglednialy trzy
poziomy definiowania obiektu sterowania: populacyjny, komérkowy i molekularny.
Cykl komérkowy jako obiekt sterowania bedzie wykorzystywany przy optymali-
zacji protokotéw chemioterapii uwzgledniajacych fazowa specyficzno$é cytotoksyn
i cytostatykow oraz rozwdj lekoopornosci w klasycznej chemioterapii. Podejscie po-
pulacyjne do obiektu sterowania bedzie omawiane w zastosowaniu do planowania
terapii antyangiogennej i kombinowanej. Natomiast problemy sterowania nakiero-
wane na moduly regulatorowe sieci genowo-komérkowych zostana przedstawione
w aspekcie wykorzystania RNAi do wyciszania gendéw w celu wspomagania naswie-
tlan w przypadku radioopornych nowotworéw. Wykorzystane narzedzia matema-
tyczne obejmujg przede wszystkim metody teorii sterowania optymalnego i teorii
stabilnosci.



