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Zastosowanie aproksymacji Padégo
do wyznaczania funkcji macierzowych

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie algorytmami obliczania funkcji
macierzowych i ich zastosowaniami (zob. [3]). W referacie zajmujemy sie iteracyj-
nymi metodami wyznaczania macierzowych funkcji signum i sector.

Dla naturalnej liczby p i nieosobliwej macierzy A € C™*", ktéra nie ma war-
tosci wlasnych z argumentami (2k + 1)x/p dla & = 0,1,...,p — 1, macierzowa
funkcja sector moze byé okreslona w nastepujacy sposéb: sect,(A) = A(AP)~L/P,
gdzie X'/P oznacza p-ty pierwiastek gléwny macierzy X (zob. [3]). Dla p = 2
funkcja sector jest funkcja sign.

Rozwazane przez nas iteracyjne metody wyznaczania funkcji sign i sector ba-
zuja na aproksymacji Padégo pewnych funkcji hipergeometrycznych (zob. [5], [6]).
W [1] i [2] badaliSmy wtasnosci tych aproksymacji Padégo, co byto niezbedne do
dowodu sformutowanych w [6] pewnych hipotez o obszarach zbiezno$ci tych metod
iteracyjnych.

W [1] udowodnilismy, Ze rozwazany przez Kenneya i Lauba w [5] obszar jest
wspolnym obszarem zbieznosci dla iteracji generowanych przez calg tablice Padégo
dla funkcji sign. W tym celu w [1] zlokalizowaliémy bieguny interesujacych nas
aproksymacji Padégo i udowodniliémy, ze rozwiniecie w szereg potegowy odwrot-
nosci mianownikéw tych aproksymacji ma wszystkie wspétczynniki dodatnie. Ten
ostatni wynik jest wktadem w zapoczatkowane w 1928 r. przez T. Kaluze bada-
nia znakéw wspolczynnikéw rozwinie¢ w szeregi potegowe odwrotnosci pewnych
szeregow.

Uzyskane w [1] wyniki umozliwily réwniez udowodnienie w [2] hipotezy z [6]
okreslajacej obszar zbieznosci dla calej rodziny iteracji Padégo dla funkcji sector.

W referacie pokazujemy tez zachowywanie pewnych struktur macierzy przez
iteracje dla funkcji sector, generowane przez aproksymacje z gtéownej przekatnej
tablicy Padégo (zob. [6]). Jest to uogélnienie analogicznego wyniku uzyskanego dla
sign w [4].
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