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Modelowanie zmian wtasciwosci dyfuzyjnych ryb
w trakcie odwodnienia w zaleznoSci
od parametréw wedzacych srodowiska i surowca

W trakcie wytwarzania artykutéw spozywezych wlasciwosci fizyczne surowca (wspot-
czynnik dyfuzji wilgoci, przewodzenia ciepta, gestosé materialu) pod wplywem tempera-
tury i innych czynnikéw moga ulega¢ zmianom. Powoduje to zmiany w dynamice procesu
obréobki materialu, co wyraznie odbija sie¢ na wszystkich charakterystykach technologii
opracowania wyrobéw. Przyczyna tych zmian tkwi w tym, iz uzywane do wytwarzania
artykutow spozywczych surowce sa materiatami kapilarno-porowatymi. Ich charakterysty-
ki zmieniaja sie razem z utrata wilgoci [1]. Dlatego oparta o modelowanie matematyczne
teoria wymiany ciepta i masy w tego rodzaju materialach moze prowadzi¢ tak do innowa-
cyjnych propozycji technologicznych, jak i do nowych rozwiazan technicznych.

Przy wedzeniu ryb na skutek odwodnienia surowca réwniez zachodza zmiany dyfu-
zyjnych wlasciwosci produktu spowodowane przez kurczenie sie¢ materiatu z powodu osu-
szania. Dlatego wspétczynnik dyfuzji wilgoci @ w miare odwadniania materialu maleje, co
mozna przedstawi¢ na przykltad empirycznym wzorem postaci

a-10% = 1.93 — 2.7209 + 0.97792, (1)

gdzie ¥ = ¥(x, ) — wilgotno$¢ materiatu. Niech z, 7 oznaczaja wspdlrzedng przestrzenng
i czas. Rownanie dyfuzji wilgoci staje sie dzieki zaleznosci (1) nieliniowe i przybiera postaé
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E = %{<ao+a1ﬁ+a2ﬁ2)%:|, (2)

gdzie ag,a1,as sa wartoSciami stalymi. W celu rozwigzania réownania (2) przy réznych
warunkach brzegowych byly wykorzystane metody wariacyjne.

Wspoétczynnik dyfuzji wilgoci stanowi wewnetrzna charakterystyke srodowiska i za-
lezy wylacznie od parametréw jego stanu (temperatury, wilgotnosci oraz lepkosci cieczy).
Poséredni wplyw na odwadnianie materialu majg réwniez inne charakterystyki fizyczne.
Wséréd nich mozna wymienié nastepujace wielkosci [2]: poczatkowa wilgotno$é materia-
tu, wlasciwa powierzchna surowca, twardo$é trybu obrébki surowca (wilgotnosé roboczej
mieszanki i jej predko$¢). Wykorzystanie nieliniowego modelu postaci (1), (2) pozwolito
opracowac szereg technologii wedzenia i solenia ryb oraz przygotowania innych artykutéw
spozywczych z wykorzystaniem morskich zasobow biologicznych Arktyki Zachodniej.
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