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Analiza istnienia rozwigzan wybuchajgcych
w pewnym modelu superdyfuzji

Do opisu procesu superdyfuzji w nieograniczonym obszarze przestrzennym moga stu-
zy¢ np. nieliniowe utamkowe réwnania rézniczkowe czastkowe wraz z odpowiednimi wa-
runkami poczatkowo-brzegowymi. Przykladowym modelem [3] tego typu jest zagadnienie

%T(m,t) = 8|8x—|aT($,t) + AD(x]0)g(T'(0,1)),
z warunkiem poczatkowym
T(z,0) =0,
oraz z warunkiem
|w1|iinoo T(z,t) =0,
gdzie x = (x1,...,2,) € R™ t > 0, parametr \ jest dodatni, operator %, gdzie

1 < a < 2, jest operatorem pochodnej utamkowej Riesza, zas

1, x €,

gdzie Q = {z e R" : —a < x; <a, i =1...,n}, 0 < a < 1. Bedziemy zajmowaé sie
istnieniem tzw. rozwiazan wybuchajacych w powyzszym modelu przy zatozeniu, ze obszar
przestrzenny jest réwny R™, n = 1,2,3. O funkcji g zalozymy, zZe jest to Scidle rosnaca
funkcja absolutnie ciagta, spelniajaca warunki

9(0) =0,

t/g(t) — 0 przy t — 0T,

t/g(t) — 0 przy t — oc.
Pokazemy, ze w takiej sytuacji, przy pewnym dodatkowym zalozeniu, rozwigzanie wy-
buchajace w przypadku jednowymiarowym bedzie zawsze istnieé¢, natomiast w wyzszych
wymiarach istnienie takiego rozwiazania bedzie $cidle zwiazane z parametrem superdyfuzji

A. Kluczowym krokiem w naszej analizie bedzie powiazanie wyjsciowego modelu z pewnym
nieliniowym réwnaniem catkowym Volterry typu splotowego postaci

u(t):/o k(t — s)g(u(s))ds, >0

i badanie istnienia rozwiazan wybuchajacych tego réwnania catkowego [1, 2].

Bibliografia
[1] T. Malolepszy, Nonlinear Volterra integral equations and the Schrider functional equation, Nonlinear
Anal. 74 (2011), 424-432.
[2] W. Mydlarczyk, A condition for finite blow-up time for a Volterra integral equation, J. Math. Anal.
Appl. 181 (1994), 248-253.
[3] W. E. Olmstead, C. A. Roberts, Dimensional influence on blow-up in a superdiffusive medium, SIAM
J. Appl. Math. 70 (2010), 1678-1690.



