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Zastosowania układów czasowych niecałkowitego rzędu

W ostatnich latach w związku z rozwojem technik komputerowych wzrasta
zainteresowanie układami opisywanymi równaniami różniczkowymi niecałkowitego
rzędu α. Przykładem takiego macierzowego równania różniczkowego jest

dαx(t)

dtα
= Ax(t), t ≥ 0, α ∈ (0, 1]. (1)

Wybierając w (1) odpowiednie α można lepiej „dopasować” model matema-
tyczny do rzeczywistych pomiarów. Dobrym przykładem jest tak zwany superkon-
densator, czyli kondensator o dużej pojemności (np. pojemność 1–3000 F) pokazany
na kolejnym rysunku.

i(t) = C
dαx(t)

dtα

Rys. 1. Zależność prądu od pochodnej napięcia na okładkach superkondensatora

Inne ciekawe zastosowania można znaleźć przy opisie układów o parametrach
rozłożonych oraz przy projektowaniu układów regulacji automatycznej z wykorzy-
staniem odpowiedniej transmitancji:

G(s) =
k

(TM s + 1)M (Tαs + 1)α
. (2)

Parametry transmitancji zastępczej mogą być wyznaczone z wykorzystaniem
metody najmniejszych kwadratów na podstawie odpowiedzi skokowej rzeczywiste-
go obiektu, przy czym istotnym problemem jest modelowanie transmitancji zastęp-
czej z użyciem typowych narzędzi, np. środowiska MATLAB/SIMULINK. Praca
wykonywana częściowo w ramach projektu AGH nr 11.11.120.817.
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