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Rozwiązania o zdegenerowanym hodografie

w zastosowaniu do wyznaczania profili bez fal uderzeniowych

Rozwiązania równań Eulera idealnej gazodynamiki to rozwiązania, których
zbiór wartości (hodograf) jest dwuwymiarową rozmaitością. Okazuje się, że jeśli
istnieje rozwiązanie, którego hodograf jest wymiaru 2, to istnieje cała rodzina roz-
wiązań, których obraz jest podzbiorem tej rozmaitości. Rodzina ta jest zależna
od dowolnych funkcji. Badanie rozwiązań równań Eulera ze zdegenerowanym ma
długą historię. J. H. Giese [1] pokazał, że w stacjonarnym przypadku w zasadzie
mamy dwa rodzaje rozwiązań ze zdegenerowanym, dwuwymiarowym hodografem,
które często nazywane są też falami podwójnymi. Są to: fale podwójne hiperbolicz-
ne oraz fale podwójne eliptyczne. Fale podwójne hiperboliczne były intensywnie
badane przez Marka Burnata [2], oraz autora [4] w związku z istnieniem tzw. inwa-
riantów Riemanna. Równolegle rozwiązania ze zdegenerowanym hodografem były
badane przez matematyków rosyjskich. N. N. Yanenko [3] znalazł równanie, któ-
re musi spełniać hodograf fali podwójnej. Okazuje się, że rozwiązania tego typu
mogą służyć do wyznaczania okołodźwiękowych, trójwymiarowych profili skrzydeł
samolotów. Taka procedura okazała się skuteczna w przypadku dwuwymiarowych
profili.
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