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O podstawach matematycznych
i zastosowaniach oszczednego prébkowania

Niech m,n € N\ {0} beda liczbami spelniajacymi warunek m < n i niech A
bedzie macierza rzeczywista o m wierszach i n kolumnach. Matematyczny problem
oszczednego probkowania ( Compressed Sensing) mozna — zasadniczo — sformutowaé
w nastepujacy sposob.

Znalezé wektor x = [xq,...,x,]T € R™ majgc dany wektor y = Ax i wiedzqc,
Ze x jest wektorem rzadkim, czyli Ze ||z|lo := #{i e{l,...,n}:z; # 0} <L n.

Istnieje wiele réznych podej$é¢ do powyzszego zagadnienia. Najpopularniejsze
sposréd nich sprowadza sie do tego, ze przy pewnych zatozeniach o macierzy po-
miaru A i rzadko$ci wektora x wektor ten jest jedynym rozwigzaniem zagadnienia

optymalizacyjnego
min ||z]|1,
y = Az,

gdzie z = [z1,...,2,|" € R" oraz |21 = >, |zil.

Teoria oszczednego prébkowania rozwija sie intensywnie od 2006 roku [1, 2],
stymulowana przez inne dziedziny matematyki. Intensywne prace nad ta teorig
pozwolily nie tylko na jej zastosowanie w informatyce i technice do rozwiazywania
juz istniejacych probleméw (np. rozpoznawanie twarzy, tomografia komputerowa),
ale rowniez na stworzenie zupelnie nowych koncepcji i rozwigzan (radaru, sonaru,
aparatu fotograficznego z jednopikselowa matryca).

W referacie zostana oméwione podstawowe pojecia i twierdzenia teorii oszczed-
nego probkowania. Zostana réwniez zestawione — pod katem wydajnosci i szybkosci
dzialania — algorytmy realizujace proces akwizycji i rekonstrukcji sygnatow przy
uzyciu metod oszczednego prébkowania. Ponadto przedstawionych zostanie kilka
przyktadéw zastosowan.
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