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O modelowaniu czasu zycia po zawale serca
i szukaniu okresu krytycznego

Rozwazany model jest matematycznym opisem pewnej hipotezy medycznej.
Wielu lekarzy sadzi, ze pacjent po ataku serca przezyje, jesli kolejny atak nie nasta-
pi w ciggu tygodnia. Jednak dtugosé¢ okresu krytycznego wciaz budzi kontrowersje.
Traktujac ataki serca jako porazki w probach Bernoulliego sprowadzamy czas zy-
cia po zawale do czasu czekania na pierwszg porazke poprzedzona seria sukceséw
o dlugodci krétszej niz k. W ramach tego modelu rozktad czasu zycia zalezy od
dwéch parametrow: prawdopodobienstwa p ataku serca w jednostce czasu (dzien),
oraz od okresu krytycznego (k). Prawdopodobienstwo p jest tu traktowane jako
parametr zakldocajacy, a podstawowym problemem statystycznym jest estymacja
parametru k na podstawie zaobserwowanej dtugosci zycia (n). Problem ten nie byt
dotad rozwazany w literaturze statystycznej.

Do dobrego estymatora zwykle dochodzi si¢ etapami. Pierwszy z nich, opar-
ty na funkcji wiarygodno$ci, prowadzi do estymatora najbardziej wiarygodnego.
W nastepnych etapach ten estymator moze zosta¢ zaakceptowany lub zdominowa-
ny przez inny. W chwili obecnej znajdujemy sie w sytuacji poprzedzajacej pierwszy
etap. Przy rozwiazywaniu wielu probleméw czesto wychodzimy od pewnych przy-
puszczen, a szukamy tylko ich formalnego potwierdzenia. W tym przypadku nie
nasuwaja sie zadne przypuszczenia. Poniewaz funkcja prawdopodobienstwa (pro-
bability mass function) w naszym modelu jest do$¢ skomplikowana trzysegmentowa
funkcja sklejana, trudno liczy¢ na analityczne rozwiazanie problemu. Szukanie es-
tymatora najbardziej wiarygodnego jest problemem z zakresu optymalizacji, ktory
wymaga intensywnych metod obliczeniowych. Do tego celu wykorzystamy program
Mathematica. Bedziemy si¢ starali wyrazi¢ estymator okresu krytycznego za po-
moca funkcji typu k = k(n).



