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OD ROWNAN FOKKERA-PLANCKA DO
ALTERNATYWY FOGUELA, CZYLI SEOWO O
STOCHASTYCZNEJ EKSPRESJI GENOW

Poznanie mechanizméw stojacych za ekspresja genéw w organi-
zmach eukariotycznych, rozumiang jako wszystkie transformacje, ktére
przechodzi gen od momentu swojej aktywacji, przede wszystkim pro-
cesOW translacji i transkrypcji, jest kluczem do zrozumienia dziatania
naszego organizmu, a przede wszystkim odpowiedzi na pytanie o nature
procesow chorobowych. O ile badanie dynamiki przyrostu molekut m-
RNA czy protein prowadzi do uktadéw rownan rézniczkowych, ktorych
stopien komplikacji zalezy od ztozonosci biologicznego tancucha prze-
mian, to nalezy takze wprowadzic czynniki stochastyczne, gdyz niektore
procesy moga zachodzi¢ losowo, co potwierdza sie empirycznie. Refe-
rat bedzie poswiecony szczegolnej klasie takich proceséw - kawatkami
deterministycznych proceséw Markowa. Zostang przypomniane poje-
cia zwigzane z semigrupami Markowa i metodami badania ich asymp-
totycznej stabilnosci (twierdzenie Lasoty-Yorke'a, pétgrupy czesciowo
catkowe) oraz generowania nowych semigrup (twierdzenie perturbacyj-
ne). Wprowadzajac gestosci rozwazanego procesu dochodzimy do row-
nan Fokkera-Plancka, znanych z fizyki i mechaniki teoretycznej. Odnie-
siemy si¢ do zgodnosci miedzy numerycznymi obliczeniami, a asymp-
totyczna stabilnoscia semigrupy generowanej przez te rownania. Mimo,
ze mamy do czynienia z uktadami liniowych réwnan rézniczkowych i
proces przyjmuje tylko skonczong liczbe wartosci, to juz wprowadzenie
dodatkowego, trzeciego réwnania, ktére z powodéw biologicznych ma
swoje uzasadnienie, czyni problem bardzo skomplikowanym zagadnie-
niem ze wzgledow geometrycznych. Jest to jednak ciekawy temat do

badania w przysztosci.
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