XLII KZM ZAKOPANE 2013

mgr Sylwia Barnas
Politechnika Krakowska, Instytut Matematyki

Istnienie rozwigzan dla pewnej nieré6wnosci hemiwariacyjnej
z p(x)-laplasjanem

Teori¢ nieréwnosci hemiwariacyjnych zapoczatkowat w 1981 roku P. D. Pana-
giotopoulos w celu opisania zjawisk fizycznych wystepujacych m.in. w mechanice
czy inzynierii. Dzigki zastosowaniu pojecia subrézniczki Clarke’a dla funkcji spel-
niajacej warunek Lipschitza mozliwe stato si¢ badanie niewypuktych i niegtadkich
funkcjonaléw energii, ktére pozwolilty na rozwazanie niemonotonicznych i wielo-
wartosciowych praw rzadzacych zjawiskami fizycznymi.

Bedziemy rozwazaé nieliniowa inkluzje rézniczkowa z p(z)-laplasjanem postaci

{ Aoyt — Au(@) PO -2u(z) € 0j(z, u(x)) pw. w L,
u=0 na Of).

gdzie Q C RY jest otwartym i ograniczonym zbiorem z brzegiem 09, zasp : @ — R
jest funkcja ciagla taka, ze p(z) > 1 dla kazdego x € Q. Przez 0j(z,t) oznaczamy
subrézniczke w sensie Clarke’a funkcjonatu j(x,t), ktory spelnia warunek Lipschi-
tza ze wzgledu na druga zmienna. W zagadnieniu brzegowym tego typu dodatkowo
pojawia sie parametr .

W pracach, ktére pojawily sie do tej pory, rozwazano zagadnienie (1) przy
zalozeniu, ze \ przyjmuje wartosci ujemne. Réwniez sa dostepne prace, w ktérych
A moze przyjmowaé wartos¢ dodatnia, ale przy zalozeniu znacznych ograniczen
na wyktadnik p(zx) takich, jak v2p~ > N, gdzie p~ := nelgp(x) Celem niniejsze]

X

pracy bedzie uogélnienie warunkow, przy ktoérych nieliniowa inkluzja rézniczkowa
z p(z)-laplasjanem postaci (1) bedzie posiadaé rozwiazanie przy zalozeniu zmien-
nosci znaku wagi A z pominieciem wszystkich wspomnianych ograniczen. Podejscie,
ktore zastosujemy, bedzie oparte na teorii punktéw krytycznych dla funkcji spet-
niajacych lokalnie warunek Lipschitza.

Nieliniowe inkluzje rézniczkowe maja liczne zastosowania. Maja one swoja in-
terpretacje przy modelach przedstawiajacych zmiane konsystencji cieczy pod wpty-
wem przeptywu pola elektrycznego. Sa to tzw. ciecze elektroreologiczne i majg one
swoje zastosowanie miedzy innymi w medycynie, sg wykorzystywane w urzadze-
niach ttumiacych drgania czy w amortyzatorach. Ponadto mozemy znalez¢ zasto-
sowania nierownos$ci hemiwariacyjnych w modelach zwigzanych z przetwarzaniem
obrazow.
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