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Strukturalne wyznaczanie niezawodno$ci dowolnego ukltadu
szeregowo-rOwnoleglego ze wzgledu na morfologiczng tablice
funkcji niezawodnosci dla elementéw
pracujacych niejednoczesnie

Przedstawiono metode wyznaczania niezawodnosci z uwzglednieniem tablicy
morfologicznej niezawodnosci (Tab. 1) elementéw pracujacych niejednoczesnie dla
dowolnego uktadu szeregowo-réwnolegtego — w tym przedstawionego na Rys. 1.

Rys. 1 Tab. 1

prawdopodobienstwo poprawnej pracy w ustalonych chwilach
t1;t2;t3
0,98;0,92;0,90 | 0,96;0,93;0,83 | 0,92;0,91;0,82 | 0,90;0,87; 0,84
0,99;0,97;0,90
0,95;0,93;0,90 | 0,93;0,89;0,87
0,97;0,94;0,92 | 0,95;0,91;0,88 | 0,92;0,89; 0,87

Wzér strukturalny dla Rys. 1:
R(t) = (1 - (1= RiR2)*)(1 — (1= R3)*)(1 = (1 — Ry)?). (1)

Tablica morfologiczna (Tab. 1) zawiera 4 -1 -2 -3 = 24 warianty teoretyczne
doboru elementow pracujacych niejednoczesnie, tzn. dla ustalonych chwil t1, t2, t3,
przy zalozeniu, ze R(0) = 1. Dla ustalonych chwil ¢1,t2,t3 wg (1), otrzymano od-
powiednio 6, 9,5 rozwiazan prawdziwych: {(1111), (1112), (1121), (1122), (2111),
(2121)}, {(1111), (1112), (1121), (2111), (2112), (2121), (2122), (3111), (3121)},
{(2111), (2121), (4111), (4112), (4121)}, tzn. zapewniajacych poziom niezawodno-
sci: 0,995;0, 98;0,925.

Po izomorficznym przeksztalceniu zbioru {1,2,3,4} na zbioér {0,1,2,3}, ce-
lem dokonania wielowartosciowej logicznej minimalizacji kodowej, otrzymano na-
stepujace podrozwiazania prawdziwe dla chwil ¢1,t9,t3: {(00-0), (00-1), (10-0)},
{00-0), (0001), (10-0), (10-1), (20-0)}, {(10-0), (30-0), (3001)}. Widaé¢, ze dla
ustalonych czaséw t1,ts,t3 wspdlnym podrozwiazaniem prawdziwym jest (10-0),
co oznacza, ze zapewniony zostanie z gory ustalony poziom niezawodnosci, jezeli
dla elementu Rj3 przyjmie si¢ dowolna pozycje katalogowa, o ile dla pozostatych
elementéw beda przyjete ustalone kodowo pozycje katalogowe.

Na podstawie katalogowego zapisu tablicy implikantéw pierwszych (Tab. 2—4)
widaé, ze otrzymane podrozwiazania prawdziwe sa jednoczesnie najwazniejszymi
podrozwigzaniami prawdziwymi, gdyz kazdy wiersz jest niezastgpiony dla odpo-
wiedniej kolumny.
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Tab. 2
(1111) [ (1112) | (1121) |(1122) | (2111) | (2121)
(11-1) * *
(11-2) * *
(21-1) * *
Tab. 3
(1111) | (1112) | (1121) | (2111) | (2112) | (2121) | (2122) | (3111) |(3121)
(11-1) * *
(1112) *
(21-1) * *
(21-2) * *
(31-1) * *
Tab. 4
(2111) [ (2121) | (4111) | (4112) | (4121)
(21-1) * *
(41-1) * *
(4112) *
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