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Zastosowanie teorii Morse’a do

problemu istnienia multirozwiązań

zagadnień brzegowych wyższych rzędów z parametrami

Ustalając dowolne k ≥ 2, przedyskutujemy problem istnienia nieskończenie
wielu rozwiązań dla następującej rodziny zagadnień brzegowych, stanowiących ma-
tematyczną podstawę modeli fizycznych, mechanicznych oraz ekonomicznych
{

(−1)kx(2k)(t) +
∑k

j=1 λix
(2k−2j)(t) = (−1)i−1fi(t, x(2i−2)(t))

x(2j)(0) = x(2j)(1) = 0, j = 0, . . . , k − 1

gdzie λ1, . . . , λn ∈ R oraz fi : [0, 1] × R → R.
Z geometryczno-topologicznego punktu widzenia większość klasycznych metod

używanych w kontekście istnienia multirozwiązań, takich jak twierdzenie Rabino-
witza o istnieniu nieograniczonego ciągu punktów krytycznych czy lemat o przełę-
czy górskiej, oparta jest o tzw. indeks Z2. W konsekwencji wymagane jest odpo-
wiednie zachowanie części nieliniowej w zerze oraz nieskończoności (patrz [6, 7]).

Naszym celem jest zaproponowanie dość nowatorskiego podejścia do prezen-
towanego problemu, opartego o nieskończeniewymiarową teorię Morse’a. W efekcie
zastosowania wspomnianej teorii, elementów topologii algebraicznej oraz własności
topologicznych przestrzeni o wymiarze nieskończonym, otrzymujemy twierdzenia
egzystencjalne znoszące wspomniane ograniczenia na część nieliniową i poprawia-
jące znacząco wyniki uzyskane po zastosowaniu teorii opartych o indeks Z2.
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