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Zastosowanie teorii Morse’a do
problemu istnienia multirozwigzan
zagadnien brzegowych wyzszych rzedéw z parametrami

Ustalajac dowolne k& > 2, przedyskutujemy problem istnienia nieskonczenie
wielu rozwigzan dla nastepujacej rodziny zagadnien brzegowych, stanowiacych ma-
tematyczna podstawe modeli fizycznych, mechanicznych oraz ekonomicznych

{ (=DF2®0(8) + 5253 XaPR2) (1) = (1) fit, 232 (1)
£(27)(0) = 229 (1) = 0, j=0,....k—1
gdzie A\1,..., A\, € Roraz f; : [0,1] x R — R.

Z geometryczno-topologicznego punktu widzenia wiekszos¢ klasycznych metod
uzywanych w kontekscie istnienia multirozwiazan, takich jak twierdzenie Rabino-
witza o istnieniu nieograniczonego ciagu punktow krytycznych czy lemat o przete-
czy gorskiej, oparta jest o tzw. indeks Zs. W konsekwencji wymagane jest odpo-
wiednie zachowanie czesci nieliniowej w zerze oraz nieskonczonosci (patrz [6, 7]).

Naszym celem jest zaproponowanie dos¢ nowatorskiego podejscia do prezen-
towanego problemu, opartego o nieskonczeniewymiarowsg teorie¢ Morse’a. W efekcie
zastosowania wspomnianej teorii, elementow topologii algebraicznej oraz wtasnosci
topologicznych przestrzeni o wymiarze nieskonczonym, otrzymujemy twierdzenia
egzystencjalne znoszace wspomniane ograniczenia na czes¢ nieliniowg i poprawia-
jace znaczaco wyniki uzyskane po zastosowaniu teorii opartych o indeks Z.
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