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Modele fenotypowe

Cechy fenotypowe charakteryzuja poszczegdlne osobniki w populacji i sg nie-
zmienne w calym okresie zycia danego osobnika. W wykladzie zostanie przedsta-
wiony ogolny schemat modelowania struktury populacyjnej ze wzgledu na cechy
fenotypowe. Punktem wyjscia bedzie tzw. individual based model, w ktérym opi-
sujemy relacje miedzy osobnikami w populacji skonczonej. Model ten zawiera ele-
menty takie jak taczenie sie osobnikow w pary, dziedziczenie cech fenotypowych,
konkurencje wewnatrzgatunkows oraz Smiertelnos¢ osobnikéw. Bedziemy rozwazac
modele, w ktérych fenotyp potomka zalezy od pary osobnikow, co stanowi pew-
ne novum w zakresie modelowania, bo dominujg modele jednoptciowe znacznie
tatwiejsze w badaniu. Nastepnie poprzez przejscie graniczne z liczba osobnikow
do nieskonczonosci otrzymamy model z ciagltym rozktadem populacji. Jest to mo-
del opisany rownaniem czastkowym zawierajacym dwa operatory nieliniowe. Jeden
z operatoréw odpowiedzialny jest za proces taczenia w pary, a nastepnie dziedzicze-
nia fenotypu po rodzicach, a drugi za konkurencje wewnatrzgatunkowa. Bedziemy
rozwaza¢ dwa typy laczenia si¢ osobnikéw w pary. Pierwszy z nich, losowy, wy-
stepuje w klasycznej genetyce, a drugi, to kojarzenie selektywne (ang. assortative
mating). Polega on na tym, ze osobniki dobieraja sobie partnera bliskiego fenoty-
powo.

Asymptotyczna wersja modelu losowego jest réwnaniem ewolucyjnym zawiera-
jacym operator dwuliniowy. Szczegdlnym przypadkiem rozpatrywanego przez nas
réwnania jest réwnanie Tjon-Wu wystepujace w opisie rozktadu energii zderzaja-
cych sie czastek. W przypadku modelu z losowym kojarzeniem podam warunki,
przy ktorych rozktad populacji ze wzgledu na pewne cechy fenotypowe zbiega do
rozkladu stacjonarnego. Przy okazji uzyskamy stosunkowo prosty dowdd twierdze-
nia Lasoty-Traplego o stabilnosci uogélnionego rownania Tjon-Wu. Bardzo ciekawy
jest przypadek kojarzenie selektywnego. Przy pewnych warunkach nalezy oczeki-
wacé zbieznosci rozkladu dwumodalnego, a wiec nastepuje rozdzielenie sie popu-
lacji na dwie populacje, istotnie rézne fenotypowo. Prowadzi to do ,specjacji”,
a wigc powstania nowych gatunkow. Klasyczne teorie ewolucji oparte byty na kon-
kurencji miedzy- i wewnatrzgatunkowej. Wspoélczesnie uwaza sig, ze to kojarzenie
selektywne potaczone z réznorodnoscia fenotypowa w ramach gatunku moze by¢
podstawowym motorem ewolucji.



