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Plaszczyzny wierzchotkowe i plaskie wzorce
w wielowymiarowej przestrzeni cech

Celem analizy eksploracyjnej danych (ang. data mining) moze by¢ odkrywanie uzytecz-
nych wzorcéw (ang. patterns) w wielowymiarowych zbiorach danych [1]. Wzorcami sg réz-
nego rodzaju prawidtowosci w zbiorach danych, takie jak skupiska lub zalezno$ci pomiedzy
elementami tych zbioréw. Przyjmujemy, ze elementami zbioréw danych sa n-wymiarowe wek-
tory cech x; = [zj1,...,2;n]” (x;[n] # 0). Wektory te wyznaczaja punkty w n-wymiarowej
przestrzeni cech F[n]| (x; € F[n]). Skltadowe zj; wektora x; sa liczbowymi wynikami pomia-
réw (cech) x; danego obiektu O;, gdzie j = 1,..., m. Zaktadamy, ze warto$ciami poszcze-
gblnych cech x; moga byé liczby rzeczywiste (z;; € R') lub binarne (z;; € {0, 1}).

Plaskie wzorce w zbiorze danych wynikaja z usytuowania sie duzej liczby wektoréw cech
x; na pewnych plaszczyznach (lub w ich poblizu) w przestrzeni cech F[n|. Plaszczyzna
wierzchotkowa Py (X;(1y,-..,X;q)) o wymiarze (I — 1) w n-wymiarowe] przestrzeni cech F'[n]
moze by¢ zdefiniowana za pomocg [ liniowo niezaleznych wektoréw cech x;;y:

Pk(Xj(l), R ,Xj(l)) = {X PX = Q1X(1) 4+ ...+ OélXj(l)}, (1)

gdzie parametry o; (o; € R') spetniaja warunek normalizacyjny ai + ...+ a; =1 [2].
Plaszczyzna wierzchotkowa (1) jest zwiazana z baza

T
Bk - [X](1)7 s L) €i(1)y - e - 7ei(n—l)]
oraz z wierzchotkiem [-tego rzedu wi = [wg1, . .. ,wkn]T € R" za pomocg réwnania bazowe-
go:
Bka = 1/, (2)

gdzie e; jest i-tym wektorem jednostkowym, natomiast wektor 1’ ma sktadowe réwne 1 lub 0
odpowiednio do wektoréw x; lub e;. Wierzchotek [-tego rzedu wy jest punktem przeciecia
co najmniej [ hiperptaszczyzn h; w przestrzeni parametréw R" (w = [wi,...,w,]T € R™):

(Vje{1,...,m}) hj ={w: (x;)"w=1}L (3)

Wierzchotek I-tego rzedu wy, (2) jest wierzchotkiem zdegenerowanym, gdy jest punktem
przeciecia wiecej niz [ hiperplaszczyzn h; (3). Plaskie wzorce w zbiorze danych powigzane sa
z wierzchotkami zdegenerowanymi wy. Odkrywanie ptaskich wzorcow mozna oprzeé na znaj-
dowaniu wierzchotkéw zdegenerowanych wy poprzez minimalizacje wypuktych i odcinkowo-
liniowych (typu C'PL) funkcji kryterialnych [3]. Odkrywanie ptaskich wzorcé6w moze znalezé
zastosowanie m.in. w modelowaniu interakcji pomiedzy genami.
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