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Modyfikacja strategii zestawiania par
do rozwigzywania problemu wieloklasowego

Najprostszym zadaniem klasyfikacji jest podzial obiektéw na dwie klasy. Jednak
wiekszo$¢ problemoéw, z ktéorym spotykamy sie na co dzien, to problemy wieloklaso-
we. Istnieje wiele metod dekompozycji takich problemoéw na pewna ilo$¢ mniejszych,
w ktorych mamy do czynienia jedynie z podziatem na dwie klasy. Zalety takiego po-
dejscia do problemu klasyfikacji wieloklasowej byty szeroko opisywane w literaturze.

Jedng z bardziej znanych metod dekompozycji jest metoda zestawiania klas
(pairwise coupling) zaproponowana przez Hastiego i Tibshiraniego. Ogdlny schemat
dekompozycji problemu wieloklasowego polega na podziale na kazde dwie pary klas
z osobna w oderwaniu od pozostalych klas. W ten sposéb uczone sg klasyfikato-
ry binarne dla kazdej mozliwej pary klas. Problem N-klasowy rozktadany jest na
N x (N —1)/2 probleméw binarnych oraz odpowiadajacych im klasyfikatoréw binar-
nych.

Nastepnie wszystkie obiekty (reprezentowane przez wektory cech) sa testowane
z uzyciem tych klasyfikatoréw, a w kolejnym kroku wykorzystywany jest schemat
glosowania. Friedman zaproponowal schemat, w ktérym obiekt o najwiekszej liczbie
gltosow jest przydzielany do odpowiedniej klasy. Hasti i Tibshirani zasugerowali, ze
ta metoda moze dac lepsze wyniki, jesli oszacowania prawdopodobienstw dla par klas
zostang wykorzystane do oszacowania tacznego prawdopodobienstwa dla wszystkich
klas.

Jesli blizej przyjrzymy sie powyzszej strategii, to tatwo zauwazy¢ pewien problem,
ktory rzutuje na koncowy wynik klasyfikatora. Kazdy z binarnych klasyfikatorow
glosuje na kazdy obiekt, nawet jesli nie nalezy on do zadnej z klas, na ktérych ten
klasyfikator byt uczony. A zatem glos klasyfikatora jest brany pod uwage, nawet jesli
obiekty reprezentujace dana klase nie byty obecne w jego zbiorze uczacym.

Ten wtasnie ten problem byl punktem wyjscia do opracowania naszej strategii.
W proponowanym rozwiazaniu dodatkowy klasyfikator decyduje, czy gtos danego kla-
syfikatora binarnego jest brany pod uwage dla danego obiektu. Podobne rozwiazanie
zostalo opisane przez Moreire i Mayoraza, lecz ich klasyfikator byt mocno obciazony
ze wzgledu na duza réznice w ilosci probek reprezentujacych obiekty rozpatrywanych
klas.

Zaproponowane rozwigzanie zostata przetestowane na kilku bazach danych ze
zbioru UCI Machine Learning Repository. Zostato takze wykorzystane do rozpozna-
wania gestow, jak réwniez do przewidywania drugorzedowej struktury biatka.

Uzyskane rezultaty wskazuja, ze zaproponowana strategia daje lepsze wyniki nie
tylko w stosunku do oryginalnego algorytmu zestawiania klas, ale takze innych opi-
sywanych w literaturze. Poprawa wyniku jest znaczaco wigksza, jesli rozpatrujemy
problemy o bardzo duzej liczbie klas.



