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Okreslanie kluczowych elementéw oceny
w szacowaniu ryzyka innowacyjnego
z wykorzystaniem pakietu indukcyjnego DeTreex

Chcac zminimalizowaé zakres niepewnosci wystepujacy wokot projektéw innowacyjnych,
dazy sie¢ do okresla elementéw o najwazniejszym wplywie na sukces realizacji takich projek-
téw. W tym celu mozna zastosowac np. techniki uczenia maszynowego.

Podstawowa idea uczenia maszynowego wymaga wiedzy z zastosowaniem metod rozumo-
wania: indukcji, dedukcji lub analogii. Sposréd wielu metod indukcji wyréznia sie metody:
indukcje drzew decyzyjnych [1, 2] oraz indukcje regut za zastosowaniem zbioréw przyblizo-
nych [3]. W metodach tych konieczne jest uzycie tzw. atrybutowego modelu opisu przestrzeni
zainteresowania (dziedziny) oraz wyszczegllnienie atrybutéw tworzacych tzw. zbiér uczacy.
Efektywna metoda indukcji drzew decyzyjnych jest system DeTreex, umozliwiajacy zapis
drzew w postaci regut i wyznaczania najwazniejszego czynnika.

Informacja zawarta w zbiorze przyktadéw uczacych jest rowna
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gdzie: E — zbiér przyktadéw uczacych, |E;| — liczba przyktadéw, ktére opisuja i-ty obiekt,
|E| — liczba przyktadéw w zbiorze uczacym E. W wyborze atrybutu stosuje sie kryterium
wzglednego przyrostu entropii AI(E,a) = I[(FE) — I(E,a).

Przyklad 1. W celu okreslenia kluczowych elementéw oceny ryzyka innowacyjnego
wykorzystano dane z 48 przedsigbiorstw produkcyjnych wdrazajacych innowacje techniczne.
Analizie poddano wybrane kryteria oceny innowacji [4, 5, 6], do ktérych naleza: W1. Okres
stosowania technologii na Swiecie; W2. Czas realizacji projektu w miesigcach; W3. Wartosé
catego projektu; W4. Wielkos$¢ przedsigbiorstwa; W5. Srodki wlasne przeznaczone na reali-
zacje innowacji; W6. Skala innowacji; W'7. Plynnos¢ biezaca; W8. Wskaznik zadluzenia;
W9. Wartoéé biezaca netto (NPV); W10. Decyzja o przyznaniu dofinansowania.

Uzyskane drzewo zostalo zapisane w regutowym formacie reprezentacji wiedzy (Rys. 1).

wwelkosc pized
an 2ad Nymor\ 08 1eak
zera o

<= i0L41

@ - e
T & I

gm0, 53
<= 121380240, 5 121380240

-
2|

S RE- 2

@@

Rys. 1. Indukcyjne drzewo decyzyjne
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W celu wygenerowania drzewa indukcyjnego tworzy si¢ zbiér przyktadéow uczacych, po-
przez opisanie atrybutéw wejéciowych (we) oraz wyjsciowych (wy).
Tabela przedstawia fragment danych dotyczacych przeprowadzonej analizy ryzyka:
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Program na podstawie wygenerowanego drzewa tworzy zestaw regul opisujacych prio-
rytet poszczegélnych zmiennych w procesie przyznania dotacji, a tym samym szacowania
ryzyka. Przyktadowe reguty:

0001 : decyzja = "dofinansowane" if //(14.0)

wielkosc_przed = "duze";
0002 : decyzja = "odrzucone" if //(9.0)
wielkosc_przed = "mikro",

czas_reali <= 28;
0008 : decyzja = "odrzucone" if //(2.0)

wielkosc_przed = "srednie",
wskaznik_zad <= 74,
okres_st = "ndntl",

plynnosc_biezaca > 1.57;
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