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Odwracalne uktady sterowania z dyskretnym czasem:
geometria i optymalnosé

Uktad z dyskretnym czasem postaci

z(t) = f(z(t —1),ut), t=1,2,...,

gdzie x(t) € X jest skonczeniewymiarowym stanem ukladu, a u(t) € U jest sygna-
lem wejéciowym (sterowaniem), jest czesto stosowanym modelem do opisu dynamiki
realnych procesow. Ogélna analiza jego wlasnosci jest utrudniona faktem, ze brak bez-
posrednich narzedzi geometrycznych do jego badania. Przy dodatkowym zalozeniu,
ze uklad jest odwracalny w czasie, tzn. stan z(t — 1) mozna wyznaczy¢ jednoznacznie
majac dane sterowanie u(t) i stan z(t), narzedzia takie mozna wprowadzi¢ (wcze-
$niejsze prace autora wspélne z D. Normand-Cyrot i E. Sontagiem). Sa one podobne
do narzedzi stosowanych w analizie uktadéw nieliniowych z czasem cigglym.

W wykladzie wprowadzimy pola wektorowe (wariacje I i II rzedu) przypisane
uktadowi odwracalnemu. Pokazemy, ze warunki I i II rzedu na optymalno$¢ mozna
wyrazi¢ w terminach tych pol wektorowych. Réwniez problem lokalnej sterowalnosci
uktadu mozna rozwiazaé przy uzyciu tych pol oraz ich nawiaséw Liego (praca wspélna
z M. Barbero-Linan, 2014). W rozwiazaniu tego ostatniego problemu istotna role gra
nowe twierdzenie o odwzorowaniu otwartym.



