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Asymptotyka Cy-poétgrup na pewnych
gestych, niedomknietych zbiorach:
zastosowania w analizie stabilnoSci rownan typu neutralnego

Waznym problemem w teorii rownan rézniczkowych jest ustalenie stabilnosci
lub/i wyznaczenie asymptotycznego zachowania rozwigzan. W przypadku réwnan
liniowych w przestrzeni skonczenie wymiarowej wyktadnicza stabilnos¢ rownania jest
réwnowazna z potozeniem spektrum w otwartej lewej péiptaszczyznie zespolonej. Dla
réwnan w przestrzeniach nieskonczenie wymiarowych problem ten jest duzo bardziej
skomplikowany. W ogdélnym przypadku wylacznie na podstawie potozenia spektrum
nie mozna wnioskowa¢ o asymptotycznym zachowaniu rozwiazan. W szczegoélnosci
uktad moze by¢ asymptotycznie stabilny nawet jesli posiada spektrum na osi urojo-
nej. 7Z drugiej strony moze by¢ niestabilny nawet w przypadku kiedy jego spektrum
zawarte jest w otwartej, lewej poétptaszczyznie i zbliza sie ono do osi urojonej.

Glowna cechg charakteryzacja zachowanie rozwiazan jest indeks wzrostu odpo-
wiedniej pélgrupy operatorow zwiazanej z rownaniem. W krytycznym przypadku,
gdy indeks ten wynosi zero, pétgrupa nie moze by¢ stabilna wyktadniczo, ale wciaz
moze by¢ stabilna asymptotycznie. Jesli tak jest, to rozwigzania moga dazy¢ do zera
z dowolnie malta szybkoscia. Jednak szybko$¢ malenia rozwiazan majacych odpo-
wiednio regularny stan poczatkowy moze zosta¢ ograniczona z dotu przy zatozeniu,
ze spektrum generatora znajduje sie w otwartej, lewej potptaszczyznie. Zagadnienie
to byto rozwazane dla coraz szerszych klas generatorow silnie ciaglych pétgrup, mie-
dzy innymi dla operatoréw ograniczonych (Sklyar, Shirman, 1982), dla operatoréw
generujacych ograniczone pélgrupy (Arendt, Batty, 1988; Lyubich, Phong, 1988),
dla operatorow normalnych (Béatkai, Engel, Priiss, Schnaubelt, 2006). Udalo nam sie
uogdélni¢ powyzszy rezultat na pewna klase generatoréw poétgrup, niebedacych opera-
torami normalnymi. Wsréd tej klasy znajduja sie m.in. operatory zwigzane z pewny-
mi rownaniami z op6znieniem typu neutralnego. Stad tez otrzymane rezultaty maja
bezposrednie zastosowanie do analizy stabilnosci réwnan typu neutralnego.
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