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Procesy kawalkami deterministyczne
w modelach biologicznych

Kawalkami deterministyczny proces Markowa (PDMP) to proces Markowa z cza-
sem cigglym X(t), dla ktérego istnieje taki rosnacy ciag losowych momentéw (t,,)
zwanych skokami, ze realizacje procesu X (t) sa zdefiniowane w sposéb determini-
styczny w kazdym przedziale (t,,,t,+1). W pierwszej czedci wyktadu przedstawimy
kilka przyktadéw zastosowan PDMP w modelach biologicznych, pokazujacych jak
réznorodne sa to obiekty matematycznie. Wspomniane przyktady to procesy urodzin
i Smierci, wzrostu komorek, ekspresji genow, aktywnosci neuronéw, strukturalne mo-
dele populacyjne oraz procesy koagulacji i fragmentacji. Dokladniej oméwimy jeden
z modeli ekspresji genéw. Model ten prowadzi do badania poétgrupy stochastycznej,
a wiec poélgrupy dodatnich operatoréw liniowych na przestrzeni L'(X) i zachowu-
jacych catke. Podamy twierdzenie o asymptotycznej stabilnosci rozpatrywanej pot-
grupy. Dowdd tego twierdzenia przebiega wedlug nastepujacego schematu. Najpierw
pokazujemy, ze funkcja przejscia naszego procesu ma cze$¢ catkowa. Nastepnie znaj-
dujemy zbiéor E, ktory jest stochastycznym atraktorem i kazde dwa stany komuniku-
ja sie. Mozemy wtedy zastosowac rezultaty dotyczace zachowania asymptotycznego
polgrup czesciowo-catkowych. Spetniona jest alternatywa Foguela, tzn. potgrupa jest
albo asymptotycznie stabilna, albo wymiatajaca ze zbioréw zwartych, a poniewaz
atraktor F jest zbiorem zwartym, ostatecznie uzyskujemy asymptotyczna stabilnos¢.
Pierwsza czes¢ wykltadu bazuje na przygotowywanej monografii [1], zas druga na
pracy [2].
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