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Znaczenie wielowartosciowosci kodowania
podczas ustalania rangi waznosSci zmiennych decyzyjnych
na przykladzie wybranego elementu automatyki i sterowania

Zapoznanie si¢ z uktadem parametréw wpltywajacych na prace pompy zebatej z podcie-
tym zebem pozwala zauwazy¢, ze istniejace parametry mozna podzieli¢ na dwie grupy, ktore
nastepnie moga sta¢ sie zmiennymi zastepczymi. Dane wykorzystywane w dalszych bada-
niach sa danymi rzeczywistymi pobranymi w czasie realnych badan [1,2]. Dla potrzeb analizy,
wykonanej za pomoca metody drzew logicznych, dane zostaly odpowiednio zakodowane, aby
otrzymaé grupy reprezentujace logiczne zmienne decyzyjne. Powstaly dwa sposoby kodowa-
nia zmiennej M. W kolejnym kroku nalezato zakodowa¢ nowo powstale zmienne zastepcze 21
i Z2, a nastepnie rozrysowac dla kazdego mozliwego uktadu parametréw odpowiednie drzewo
logiczne. Oczywiscie nalezy pamieta¢, ze badany uktad mozna rozpatrywaé z pozycji trzech
sprawnosci (catkowitej, hydrauliczno-mechanicznej i objetosciowej). Dlatego wszystkie ba-
dania i analizy byly wykonywane dla trzech odrebnych grup danych z uwzglednieniem takich
sprawnosci. Sposéb zakodowania zmiennych zastepczych zostal przedstawiony w tabeli 1.

Tab. 1. Kodowanie zmiennych zastepczych (dla wszystkich ukladéw parametréw)
‘ Pierwsze kodowanie dla parametru M | Drugie kodowanie dla parametru M ‘

osSmiowartos$ciowego czterowarto$ciowego
I I
n Qrz Zl Q’I‘Z n Zl n Qrz Zl Qrz n Zl
0| O 0 0O (0| O 0] O 0 0O (0| O
1 1 1 1 111 1 1 1 1 111
21 2 2 2 12| 2 21 2 2 2 12| 2
31 3 3 3 13| 3 31 3 3 3 13| 3
4| 4 4 4 (4| 4 41 4 4 4 (4] 4
Zmienna Z1 Zmienna Z1 Zmienna /1 Zmienna /4

parametry: n; Q,, | parametry: Q,.; n | parametry: Q,.; n | parametry: n; Q.

Dt M | Z, M Dt Za Dt M | Z M Dt Zo
0010 0Ol0| O 00710 07010
1({1]1 1 ]1(1 1101 0111
212 | 2 2 12| 2 2111 2 112 2
31313 3131 3 31213 2131 3
414 | 4 4 (4| 4 4 |2 | 4 2 14| 4
5|1 5| 5 51515 5|1 3| 5 3 15| 5
6|6 1|6 6 | 6| 6 6|36 3 16| 6
T 7|7 T 7 T3 |7 3|77
‘ Zmienna Zs ‘ Zmienna 2o | Zmienna Zs ‘ Zmienna Zo ‘

‘ parametry: p; M ‘ parametry: M; p: | parametry: ps; M ‘ parametry: M; p: ‘

Nastepnie nalezato rozrysowac drzewa logiczne reprezentujace kazdy mozliwy uktad pa-
rametréow (réwniez z mozliwoscia zamiany kolejnosci utozenia parametréw w zmiennej za-
stepczej), czyli razem osiem drzew wymieniajac parametry od dolnego pietra drzewa:
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* Z1(Qrzin), Za(Mipe), | * Z1(n; Qrz), Z2(M;py),

* Zo(M;pe), Z1(Qrzim), | * Za(pe; M), Z1(Qrz5m),

* Zl(Qrz§ )7 ZQ(ptv )7 * Zl(n QTZ) ZQ(ptv )7

* Zo(M;pt), Z1(n; Qrz), | * Za(pr; M), Z1(n; Qr2).

Potem nalezato obliczy¢ liczbe gatezi prawdziwych i na podstawie minimalnej liczby ga-
tezi okresli¢, ktore z powstalych drzew logicznych sg drzewami przedstawiajacymi optymalny

uktad parametrow.
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Rys. 1. Przyklady drzew logicznych rozrysowanych w celu ustalenia rangi waznosci parametréw
konstrukcyjno-eksploatacyjnych, z zastosowaniem zmiennych zastepczych dla przyktadowej
sprawno$ci n, (wszystkich powstalych drzew bylo po osiem dla kazdej z trzech grup okreslajacych
dana sprawnos¢ —- 24, rozrysowanych podwdéjnie dla kazdego z kodowania zmiennej M — 48;
wg tabeli 1).

Analizujac zestawienie dokonanych obliczen nalezy zauwazy¢, ze dla kazdej z badanych
sprawnosci najbardziej korzystnym uktadem okazat sie pietrowy uklad parametréw Z; Zs.
Dodatkowo warto zauwazy¢, ze uklad parametréw wewnatrz zmiennych zastepczych nie
wplywal na optymalnos¢ uktadu. Zatem mozna byto dokona¢ dodatkowej redukcji uktadow
z oSmiu do dwoch dla kazdej grupy. Dla wyzej wymienionych dwéch sposobéw kodowania
zmiennej M otrzymano identyczne wyniki koncowe. Zatem mozna stwierdzi¢, ze parametry
z najwieksza rangg wazno$ci (niezaleznie od sposobu kodowania) zawsze w optymalnych
drzewach logicznych beda ulokowane na dolnych pigtrach.

Tab. 2. Wyniki obliczen liczby galtezi prawdziwych drzew logicznych dla wszystkich mozliwych
ukladéw parametréw (dla przykladowego kodowania parametru M).

Uktad parametréw | Rodzaj sprawnosci

Zl Z2 Ny Nhm Nec
Q-] n | M [p | 35 | 13 | 10

[@ez| n | pe | M| 35 | 13 | 10 |

| n | Q| M | pe | 35 | 13 | 10 |
N |Qw| p | M| 35 | 13| 10
Z> Z

M|pt QTZ‘N 39 16 12

\ 39|16\12\
N\39|16\12\
39|16\12\




XLIIT KZM ZAKOPANE 2014

Zabieg wprowadzenia zmiennych zastepczych pozwolit na redukcje liczby badanych
drzew oraz liczby ich gatezi, co znacznie skrécito czas wykonywania obliczen przy zagwa-
rantowaniu otrzymania prawdziwych wynikéw. Dodatkowo pozwolit uwzgledni¢ brak roz-
dzielenia zmiennych interakcyjnych, ktére zawsze powinny wystepowac szeregowo po sobie.
Dlatego nalezy rozwazy¢ stosowanie zmiennych zastepczych w badaniach optymalizacji ukta-
déw automatyki i sterowania, przy wyznaczaniu rangi wazno$ci poszczegdlnych parametrow
konstrukcyjno-eksploatacyjnych.
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