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Komputerowe wspomaganie procesu wyznaczania
optymalnych logicznych wielowartosciowych drzew decyzyjnych

Algorytm Quine’a—McCluskeya minimalizacji indywidualnych czastkowych wielowarto-
Sciowych funkcji logicznych jest algorytmem wyznaczania optymalnych uktadéw parametréw
ze wzgledu na ich range wazno$ci. Podstawowe réwnanie algorytmu mozna rozpisa¢ naste-
pujaco:
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gdzie: x; — parametr, dla ktorego dokonywane sa dane wyliczenia, i1, — liczba wszyst-
kich prawdziwych iloczynoéw, i, — krotnos¢ sklejania parametru z;, w — warto$ciowos¢
parametru x;, p — liczba pozostatych réznych iloczynéw bez dokonania zlozen.
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Rys. 1. Podstawowe okno programu z dostepnymi dla kazdego minimum. Dlatego zakodo-
funkcjami wano program cyfrowy, wykonujacy wy-

zej wymienione obliczenia.

Dodsi | [ wyempse | [ Obliez

Pierwsza wersja programu wymaga recznego wprowadzenia danych jako iloczynéw lo-
gicznych, podania liczby zmiennych oraz ich wartosciowosci. Jednak po kliknieciu przycisku
Oblicz, reszte operacji program wykonuje samodzielnie, po czym podaje nie tylko wyniki
koricowe (optymalne uktady), ale takze obliczenia dla poszczegblnych parametréw w poszcze-
goélnych etapach. W celu przetestowania programu zostaty wykonane przyktadowe obliczenia
dla wybranych danych o réznej warto$ciowosci oraz z rézng liczba zmiennych.

Przyktad 1.

Obliczono optymalne uktady iloczynéw logicznych zmiennych x1, x2, 3 (kazda tréjwar-
toSciowa), zapisanych numerycznie: 100, 010, 002, 020, 101, 110, 021, 102, 210, 111, 201,
120, 022, 112, 211, 121, 212, 221, 122. W pierwszym etapie otrzymano nastepujace wyniki:

r1: 19-2.-34+24+7=22, x2: 19—-4-34+44+5=16, x3: 19—-5-34+5+5=13.

Dlatego kolejny etap przeprowadzil redukcje po x3 (gdyz w poprzednim etapie ten parametr
okazal sie minimalny, réwny 13) i rozpatrywal juz tylko zmienne z; i x2. Wyniki tego
kolejnego etapu:

z1: 9—-0-34+0+3=12, 22: 9—-1-34+14+2=9

[1] jednoznacznie pokazaly, ze uktad optymalny jest tylko jeden i bedzie nim f(x1,x2,x3),
tzn. najwazniejsza jest zmienna x1, a najmniej wazna xs.
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Rys. 2. Okno programu z wpisanymi danymi oraz z otrzymanymi wynikami obliczenn wg algorytmu
dla przyktadu 1

Ponadto przetestowano inne przypadki, np. z czterema zmiennymi o réznej wartosciowo-
sci (x1 =0,1; 22 =0,1,2; 23 =0,1,2,3,4; x4 = 0,1), gdzie po otrzymaniu dwéch miniméw
nalezalto rozpatrzy¢ dwa réwnolegte toki obliczen [1]. Program wyznaczal takze optymalne
uktady zmiennych dla przykladu z trzema parametrami (tym razem tej samej wartosciowo-
Sci), gdzie juz w pierwszym etapie dla kazdego parametru otrzymano warto$¢ minimalna,
co powodowalo réwnoczesne prowadzenie trzech oddzielnych proceséw obliczen. Wynikiem

tego przyktadu byto otrzymanie czterech optymalnych uktadow.
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Rys. 3. Przyktady wybranych wielowartosciowych drzew logicznych rozrysowane w celu testowania
programu cyfrowego dla przyktadu 1

Zastosowanie programu znacznie ogranicza czas obliczen. Pozytywne efekty zachecajg do
rozbudowy programu o kolejne przydatne funkcje i dlatego w przysztosci nalezaty rozszerzy¢
mozliwosci obliczeniowe o tzw. zmienne warunkowe oraz zmienne zastepcze.
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