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Zastosowanie algorytmow genetycznych w zagadnieniu optymalizacji
parametrow okreslonego procesora syntezy informacji.

Idea metod syntezy informacji polega na dostarczeniu do systemu danych z wigcej niz
jednego czujnika danych. Zwigkszenie ilosci informacji bioracej udziat w klasyfikacji
prowadzonej w warunkach niepewnos$ci informacji daje w efekcie wzrost prawdopodo-
bienstwa trafnej klasyfikacji obiektow. Prezentowane wyniki stanowia kontynuacje prac
prezentowanych w [1].
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Celem badan byla analiza obrazéw satelitarnych powierzchni Ziemi majaca na celu
detekcje¢ 1 lokalizacj¢ samochodow osobowych. Kazdy z obrazéw sktada si¢ ze zbioru
czterech plikow rastrowych odpowiadajacych sktadowym czerwonej (R), zielonej (G),
niebieskiej (B) i podczerwonej (IR) widma. Skala odwzorowania: 1 piksel = 1 m.

Na zaprezentowanym rysunku wida¢, ze kazdy z obrazéw jest przetwarzany indywidualnie
w odrgbnym torze i jest tam prowadzona wstgpna klasyfikacja [1]. Wyniki tej klasyfikacji sa
nastgpnie poddawane integracji w module syntezy informacji, ktory realizuje nast¢pujaca
funkcje:
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S =(R, + RP))(R, + RN, )(R, + RP)(R, + RN,)...

...(Ry + RP))(R, + RN, )(G, + GR))(G, + GN,)... (1.1)

...(Gy +GP)(G, +GN,)...(IR,, + IRP, (IR, + RN, )
Zmienne RP;, RN, GP, GN, BP, BN, IRP, IRN; pozwalaja na zamaskowanie lub
uaktywnienie poszczegolnych wyjs¢ modutéw klasyfikujacych. Dobdr odpowiednich
wartosci tych zmiennych jest jednym z kluczowych elementéw, ktore prowadza do trafnej
klasyfikacji. W omawianym przypadku warto§¢ N wynosita 9, w zwiazku z czym liczba
wspotczynnikow osiagneta wartos¢ 80. Niemozliwe jest manualne dostrojenie systemu z tak
duza liczba wspotczynnikow, w zwiazku z czym opracowano metodg automatycznego doboru
warto$ci wspotczynnikow bazujaca na teorii algorytmow genetycznych.

Zatozono, iz w pierwszym etapie system bedzie uczony przy pomocy wybranego
reprezentatywnego zestawu obrazow. Przyjete kodowanie chromosomu bylo takie, iz
kazdemu bitowi chromosomu odpowiadal jeden z wymienionych powyzej wspdiczynnikow.
Dhugo$¢ chromosomu wynosita 80 bitow.

Skonstruowano nastgpujaca funkcj¢ oceny osobnika:

Xsize Vsize

O(X) =D D [10*Lx, ylr(x, y) + (L[x, y]-Dr(x, ») ]+ 2(X) (1.2)
gdzie:
(x,y) = Lo Z jg‘f},A[i’j]io (1.3)

0 w przeciwnym przypadku

L - tablica stworzona na podstawie obrazu uczacego: L[i, j/=1 gdy na obrazie uczacym na
pozycji (i, j) znajduje si¢ poszukiwany obiekt (lub jego fragment); w przeciwnym przypadku
L[i, j]=0.

A - tablica odpowiedzi systemu: A/i, j/=1 gdy system uwaza, ze na pozycji (i, j) znajduje si¢
poszukiwany obiekt; w przeciwnym przypadku A/i, j/=0.

Rozmiary obu tablic odpowiadaja rozmiarowi analizowanego obrazu (wyrazonym w
pikselach).

T} oraz T, - wartosci tolerancji lokalizacji obiektow w kierunkach osi x oraz y.

Funkcja oceny promuje wiasciwe (celne) wskazania na obrazie uczacym wygenerowane
przez system. Funkcja z(X) okre$la liczbg pozycji ustawionych na 0 w chromosomie, co
zwigksza szanse chromosomoéw z mala liczba wspdtczynnikéw ustawionych na 1.
Doswiadczenia wskazaly, ze jest to korzystne z punktu widzenia zbiezno$ci algorytmu. W
funkcji oceny zawarto réwniez element kary (L[x,y]-1)7(x,y), ktéry zmniejsza warto$¢
funkcji dla wskazan niecelnych.

Przetestowane zostaly rozne wersje algorytméw, z rozmaitymi parametrami i
modyfikacjami operatorow genetycznych. W wielu przypadkach uzyskano bardzo dobre
rezultaty.

Zaprezentowane zostang efekty dzialania omawianego systemu na wybranych obrazach
satelitarnych powierzchni Ziemi.
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