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Modele prognostyczne analizy przeżyć

oparte na regresji rangowej

Nowe leki jak też nowe sposoby leczenia oceniane są powszechnie w oparciu o me-
tody analizy przeżyć (ang. survival analysis) [1]. Statystyczne metody analizy przeżyć
służą głównie badaniu i modelowaniu historii zdarzeń chorobowych [2]. W oparciu o te
metody można budować modele prognostyczne opisujące rozwój choroby u wybranych
pacjentów. Modele takie powinny np. poprawnie prognozować czas życia pacjenta po
operacji serca.

Parametry modeli analizy przeżyć estymowane są na podstawie zbiorów danych C

o charakterystycznej strukturze z tzw. cenzorowaniem (ang. censoring) [3]

C = {(xj , tj , δj)} (j = 1, 2, . . . , m) (1)

gdzie xj = [xj1, . . . , xjn]T jest tzw. wektorem cech (atrybutów) xi opisującym stan
j-tego pacjenta Oj , tj jest czasem obserwacji tego pacjenta, δj jest wskaźnikiem cenzo-
rowania (δj ∈ {0, 1}). Wartość δj = 0 wskazuje na koniec obserwacji danego pacjenta
przed zaistnieniem zdarzenia, natomiast wartość δj = 1 wskazuje na koniec obserwacji
związany z badanym zdarzeniem (śmiercią). W rangowych modelach prognostycznych
wykorzystujemy poniższą relację [4]

xj < xk ⇐⇒ xk ma dłuższy czas życia niż xj (2)

Definicja 1. Wektor xk (pacjent Ok) ma dłuższy czas życia niż xj (xj < xk), gdy
spełniona jest relacja

δj = 1 oraz tj < tk. (3)

Wykorzystując dane C (1) oraz relację (2) można skonstruować liniowe odwzoro-
wanie rangowe, które zachowuje w możliwie dużym stopniu relację (2) na prostej y(w)
(4) [5].

yj = yj(w) = w
T
xj , (4)

gdzie w = [w1, . . . , wn]T jest wektorem parametrów.
Odwzorowanie rangowe może opisywać kolejność umierania. W oparciu o to od-

wzorowanie można prognozować czas przeżycia poszczególnych pacjentów, jak również
wyznaczyć takie cechy xi, które są najbardziej znaczące w prognozie.
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