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Zle uwarunkowane uklady réwnan liniowych
z symetryczng macierza wspotczynnikéw

Rozwazmy cramerowski uktad rownan liniowych:
(1) Az =10

z nieosobliwg macierza wspétczynnikéw A stopnia n, wektorem zmiennych x € R™ oraz
wektorem wyrazéw wolnych b € R™.

Znanych jest wiele skutecznych i zaprogramowanych metod doktadnych i itera-
cyjnych rozwiazywania ukladu (1) z macierza pelna lub rzadka, matych, czy duzych
rozmiarow.

Szczegblne podejscie stosuje sie przy rozwiazywaniu uktadu (1), gdy macierz wspél-
czynnikéw A jest symetryczna. Wtedy w wyniku zwyklej eliminacji Gaussa wszystkie
macierze zredukowane takze sa symetryczne, a to prawie dwukrotnie zmniejsza koszty
obliczen, gdyz mozna pominaé obliczanie elementéw pod przekatna.

Jesli macierz A jest dodatnio okreslona lub ma dominujacg przekatna, to w kaz-
dej iteracji elementy gltéwne znajduja na przekatnej, co stwarza mozliwos¢ eliminacji
z pelnym wyborem elementu gléwnego bez naruszenia symetrii macierzy (takze okre-
Slonoéci).

Problem pojawia sie w przypadku, gdy macierz A jest nieokreslona i ma wiele
zerowych elementéow na przekatnej. Oczywiscie, zawsze uklad (1) mozna przeksztalcié
do postaci normalnej:

2) AT Az = AT

z dodatnio okreslona macierza wspotczynnikow Grama. Jednakze takie dziatanie pogle-
bia zwykle zte uwarunkowanie zadania i wprowadza znaczne zaburzenia wsréod danych
poczatkowych.
Mozna jednak uwarunkowaé uktad (1) z nieokreslona macierza wspoétczynnikow
w skuteczny i tani sposob, adaptujac metode diagonalizacji macierzy symetrycznej po-
dana w pracy [1], co bedzie przedmiotem referatu.
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