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Ztozonosé problemu szukania maksimum funkcji
na komputerze kwantowym

Algorytmy kwantowe okazuja sie byé¢ szybsze niz algorytmy klasyczne, zaréwno
deterministyczne jak i randomizacyjne, dla wielu probleméw. Stad bierze si¢ rosnace
zainteresowanie komputerami kwantowymi. Poczatkowo rozwazano problemy dyskret-
ne, takie jak faktoryzacja liczb catkowitych, przeszukiwanie baz danych, dyskretne su-
mowanie, szukanie k-tego najmniejszego elementu, mediany oraz Sredniej. Dokonat si¢
réwniez postep w badaniu ztozonos$ci kwantowej probleméw numerycznych. Zajmowa-
no si¢ takimi problemami jak catkowanie, aproksymacja czy tez rozwiazywanie réwnan
rézniczkowych. Dla niektérych z tych problemoéw pokazano, ze algorytmy kwantowe sa
szybsze niz algorytmy klasyczne, a dla innych wykazano, ze szybsze by¢ nie moga.

Zajelidmy sie zlozono$cia problemu szukania maksimum funkcji z klasy Hoéldera
na komputerze kwantowym. Rozwazamy model query, w ktéorym jako koszt algoryt-
mu przyjmujemy liczbe odwotan do wyroczni kwantowej zwracajacej warto$é funkcji
lub jej pochodnej czastkowej w punkcie. Pokazujemy pasujace dolne i goérne ograni-
czenia na ztozonos¢ kwantowa tego problemu. Wykazujemy, ze komputery kwantowe
sg kwadratowo szybsze od komputeréw klasycznych w catej rozciaglosci parametréw
klasy Holdera. Przy ustanawianiu géornego ograniczenia konstruujemy algorytm wyko-
rzystujacy algorytm obliczajacy maksimum dyskretnego ciagu. W celu udowodnienia
ograniczenia z dotu sprowadzamy nasz problem do problemu szukania maksimum ciggu
zerojedynkowego.



