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Dwie rodziny przedzialowych metod wielokrokowych
typu Adamsa-Moultona
rozwigzywania zagadnienia poczatkowego

Zastosowanie arytmetyki przedzialowej w obliczeniach numerycznych wykorzystu-
jacych metody przedzialowe pozwala na uzyskiwanie przedziatéw-rozwigzan uwzgled-
niajacych bledy reprezentacji danych, bledy zaokraglen oraz btedy stosowanych metod.
Jednak, jak tatwo zauwazy¢, efektywna implementacja wspomnianych metod przedzia-
towych zalezy w duzej mierze od uwzglednienia pewnych szczegélnych wtasnosci obliczen
prowadzonych w arytmetyce przedziatowe;.

Jednym z powazniejszych probleméw, ktére napotykamy w trakcie obliczen, jest
tak zwany dependency problem. Polega on na tym, ze réznica X — X, gdzie X jest prze-
dzialem takim, ze d(X) # 0, nie jest przedzialem punktowym o koncach réwnych 0.
Uwzglednienie powyzszej wlasnosci przy konstrukcji przedzialowych metod wielokroko-
wych typu Adamsa-Moultona prowadzi do wyodrebnienia dwéch rodzin wyzej wspo-
mnianych metod o réznych wlasnosciach numerycznych. Jedna z tych rodzin byta juz
przez autoréw rozwazana wezesniej (zob. [1]), jednak ze wzgledu na duze réznice w sze-
roko$ciach otrzymywanych przedziatéw-rozwigzan autorzy uznali konstrukcje i porow-
nanie obu rodzin metod za szczegolnie wazne.

W wyniku prowadzonych badan dla obu rodzin metod udowodnione zostaly twier-
dzenia o przynalezno$ci rozwiazania doktadnego do otrzymanych przedziatéw-rozwigzan
oraz twierdzenia pozwalajace szerokosci wspomnianych przedzialéw oszacowac.

Zbudowany przez autorow system obliczeniowy stuzacy do rozwigzywania zagad-
nien poczatkowych metodami przedzialowymi, znany pod nazwa IMMSystem (ang. In-
terval Multistep Methods System), umozliwil przeprowadzenie na réznych przyktadach
szeregu testow numerycznych. Otrzymane wyniki potwierdzity przypuszczenie, iz sze-
rokosci przedziatlow-rozwiazan uzyskanych przy zastosowaniu do tego samego zadania
wspomnianych rodzin metod rézni¢ sie beda od siebie w sposob znaczacy.
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