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Widmowa analiza nieparametryczna
okresowo skorelowanych proceséw losowych

Okresowo skorelowane procesy losowe (OSPL) sa to procesy niestacjonarne, dlatego ich
wlasnoséci widmowe opisuje sie dwuczestotliwosciowa gestoscia widmowa f(wi,ws). Jednak dla
tej klasy proceséw dwuczestotliwosciowa gestosé widmowa jest rézna od zera tylko na prostych
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gdzie T' — tak zwany okres skorelowania. Z tego powodu przy analizie widmowej OSPL nie
okre$lamy zaleznosci funkcji f(wi,w2) od obu argumentéw. Taka analiza moze by¢ sprowadzona
do estymacji komponentéw widmowych fi(w) lub chwilowej gestosci widmowej, ktére stanowia
wspotczynniki Fouriera.

Podczas konstruowania statystyk chwilowej gesto$ci widmowej bedziemy postugiwaé sie
réwnaniem, ktére okresla te wielko$é i gestosé widmowa f(w,t), a ktéra jest powiazana z funkcja
autokorelacji b(t,u) = EE(X)E(t + u), (t) = £(t) — m(t), m(t) = EE(t) — wartosé oczekiwana,
za pomoca przeksztalcenia Fouriera. Na podstawie tego wzoru utwérzmy statystyke
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gdzie k(u) — funkcja bramki, przy tym k(—u) = k(u) i k(u) = 0 przy |u| > um,, u, — punkt
obciecia korelogramu. Estymatory funkcji autokorelacji okreslone sg na podstawie koherentnej
lub komponentnej metody. Funkcja bramki stosowana jest w celu zabezpieczenia zgodnosci es-
tymatora. Estymatory komponentéw widmowych skonstruowano w nastepujacy sposob:
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gdzie Bk(u) — estymatory komponentéw korelacyjnych. W statystyce proceséw stacjonarnych
do podobnych metod mozna zaliczy¢ metode J. Tuckeya.

Wariancje estymatoréw (1) i (2) dla danej dtugosci odcinka realizacji § maleja przy zmniej-
szaniu szerokosci funkcji bramki. Takie wlasciwosci maja takze sktadowe fluktuacyjne obciazenia
estymatorow. Jednakze niezalezne od dlugodci odcinka realizacji sktadowe obciazenia, okreslaja-
ce rozdzielczo$¢ estymatora charakterystyk widmowych, mozna zmniejszy¢ poprzez zwiekszenie
Um. Wystepowanie réznych mozliwoéci komplikuje wybér parametréow 6 i u,,. Wyboér ten po-
winien by¢ dokonany z uwzglednieniem konkretnego celu analizy widmowej i okreslonych na tej
podstawie kryteriow jakosci estymacji.

Naturalng droga konstruowania estymatoréw dyskretnych jest zastapienie catek odpowied-
nimi sumami catkowymi.



