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Wprowadzenie do kryptografii kwantowej

W klasycznej informatyce pojedynczy bit moze przyjmowac¢ tylko dwie ustalone
wartosci logiczne, to znaczy 0 lub 1. Natomiast elementarna jednostka informatyki
kwantowe]j jest kwantowy bit, w skrécie zwany qubitem, bedacy spinem atomu. Istotna
cechg mechaniki kwantowej majaca zastosowanie w kryptografii kwantowej jest zjawisko
splatania wystepujace miedzy dwoma uktadami kwantowymi. Zjawisko to pozwala, by
uktady kwantowe wchodzily ze soba we wzajemne zwigzki, ktére w komputerze kwan-
towym odgrywaja role kabla taczacego poszczegdlne qubity. Specjalnym przypadkiem
splatania jest paradoks EPR (Einstein, Poldolsky i Rosen) méwiacy, ze tak dlugo jak
stany kwantowe pozostaja nieobserwowalne, ich wtasnosci pozostaja niesprecyzowane,
w superpozycji wszystkich stanéw kwantowych. Zjawisko splatania jest efektem wykona-
nia iloczynu tensorowego na 2-wymiarowych wektorach reprezentujacych poszczegolne
qubity.

W pracy przedstawiono model matematyczny uktadu kwantowego zlozonego
z dwoch qubitéw (kwantowych bitow). Nastepnie zdefiniowano pojecie splatania w ukla-
dach kwantowych na przyktadzie uktadu kwantowego dwoch qubitéw. Zjawisko splata-
nia moze by¢ wykorzystane do bezpiecznego przesytu informacji w sieciach kwantowych.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze w informatyce kwantowej wystepuje zjawisko utraty
informacji zwanej dekoherencja. Dekoherencja oznacza zmiane wlasnosci qubitu, a wiec
réwniez uktadu qubitéw wraz z uptywem czasu. Jest ono bezposrednim efektem oddzia-
lywania kwantowego ukladu z otoczeniem qubitow. Zjawisko o podobnym charakterze
nie istnieje w klasycznej informatyce. Dekoherencja stanowi istotny, trudny do rozwia-
zania w praktyce problem techniczny. Wystepowanie zjawiska dekoherencji znacznie
utrudnia przeprowadzanie poprawnej analizy matematycznej stanéw kwantowych oraz
ewentualng konstrukcje pojedynczych bramek kwantowych i uktadéw bramek kwanto-
wych.



