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Sterowanie optymalne systemami parabolicznymi
ze zmiennymi opdznieniami

W pracy rozwazono zadanie optymalnego sterowania brzegowego obiektem o pa-
rametrach roztozonych opisanym liniowym réwnaniem rézniczkowym czastkowym typu
parabolicznego ze zmiennymi opdznieniami wystepujacymi w rownaniu stanu oraz wa-
runku brzegowym typu Neumanna.

Roéwnanie tego typu stanowi w liniowym przyblizeniu uniwersalny model matema-
tyczny proceséw dyfuzyjnych, w ktérych opdznione sygnaly ze sprzezenia zwrotnego sa
wprowadzane na brzeg pewnego obszaru przestrzennego. I tak dla przyktadu w dziedzi-
nie sterowania plazma wymagane jest ograniczenie plazmy w zadanym ograniczonym
obszarze przestrzennym () przez wprowadzenie skoniczonej bariery potencjatu elektrycz-
nego. W przypadku plazmy zdominowanej przez zderzenia, gestos¢ czastek plazmy opi-
sywana jest za pomoca réwnania parabolicznego. Wskutek bezwladnosci czastek oraz
skonczonosci potencjatu elektrycznego odbicie czastek od brzegu obszaru nie jest na-
tychmiastowe. W konsekwencji strumien czastek na brzegu obszaru 2 w kazdej chwili
zalezy od strumienia czastek, ktore uciekly wezes$niej ze zmiennymi predkosciami, a na-
stepnie odbily sie z powrotem do 2 w pdzniejszej chwili. Prowadzi to do wystepowania
zmiennych opdéznien w warunkach brzegowych réwnania parabolicznego.

Udowodniono warunki wystarczajace na istnienie jednoznacznych rozwiazan dla
tego rodzaju systemow parabolicznych.

Korzystajac ze schematu Lionsa wyprowadzono warunki konieczne i wystarczajace
optymalnosci dla problemu liniowo-kwadratowego dla zadania Neumanna.



