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Zastosowanie klasyfikatorów drzewiastych do klasyfikacji parametrów konstrukcyjno-eksploatacyjnych pompy wirowo-śmigłowej

W opracowaniu wykorzystano wybrane wyniki badań dotyczące zastosowania pomp wirowych w ruchu turbinowym. Przedmiotem badań eksperymentalnych była turbina doświadczalna (modelowa) zaprojektowana i wykonana z wykorzystaniem elementów konstrukcyjnych seryjnie produkowanej pompy wirowej śmigłowej 25P21-2 Warszawskiej Fabryki Pomp i Armatury WAFAPOMP S.A. 

Badania doświadczalnej turbiny wodnej śmigłowej przeprowadzono dla różnych kątów ustawienia łopatek wirnika ( [º], a charakterystycznymi wielkościami fizycznymi, które wyznaczono na stanowisku badawczym były: n – prędkość obrotowa [1/min]; Q – przełyk turbiny [m3/min]; N – moc [kW]; H – spad [m]; ( - sprawność [%]. Uzyskane wyniki pomiarów zakodowano zmiennymi logicznymi w następujący sposób:

( = 10 lub 13 – zmienna logiczna przyjmuje wartość 0, ( = 17 lub 21 – kod 1; n = 800 lub 1000– kod 0, n = 1200 lub 1400 – kod 1; Q((3;5,6] – kod 0, Q((5,6;8] - kod 1; H((4;7] – kod 0, H ((7;10] – kod 1; N((1;4] – kod 0, N((4;7] – kod 1 uzyskano kodowy zapis funkcji boolowskiej przedstawionej w tabeli 1. W ostatniej kolumnie tabeli 1 przedstawiono wartości sprawności (, które odpowiadają ustalonym wartościom badanych parametrów.
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Tabela 1. Kodowy zapis funkcji logicznej
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Stosując operacje upraszczania i omijania dla funkcji z tabeli 1 można zbudować wiele klasyfikatorów drzewiastych. Okazuje się, że decydujący wpływ na klasyfikację danych pompy wirowo-śmigłowej ma zmienna w korzeniu. Można udowodnić, że jeśli w korzeniu jest (  (rys.1) to w lewej części klasyfikatora pojawiają się te wartości parametrów, które dają wysoką sprawność (od 57 %) a w prawej części z niską sprawnością (poniżej 57%). Jeśli w korzeniu pojawi się inna zmienna (np. N-rys.2) to sprawności wysokie i niskie są rozłożone na klasyfikatorze w sposób nieregularny. 
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