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Przedziatlowe przyblizenia zmiennych losowych i ich zastosowania

Tradycyjne, ,twarde” metody probabilistyczne napotykaja niekiedy na pewne trudnosci:
zaréwno teoretyczne (trudnos¢ okreslenia postaci rozktadu prawdopodobienstwa, trudnosé jego
parametryzacji itd.), jak i obliczeniowe (odwracanie dystrybuanty, calkowanie gestosci praw-
dopodobienstwa itd.). Szczegdlna trudno$é obliczeniowa moze stanowi¢ uzywanie transformaty
Laplace’a lub Fouriera funkcji gestosci prawdopodobienstwa w przypadku takiej postaci tej
funkcji, dla ktoérej transformaty nie da sie policzyé¢ analitycznie. Przyklady to rozkiad Parety,
Weibulla i lognormalny, pojawiajace sie np. w opisie ruchu w Internecie, teorii niezawodnosci
czy finansach.

Jednym ze sposobéw rozwiazania — przynajmniej czeSciowego — obu probleméw jest pojecie
przedziatlowej zmiennej losowej ([2], [3]). Jest to odpowiednik rzeczywistoliczbowej zmiennej
losowej, przyjmujacy jednak wartosci ze zbioru *IR przedzialéw o krancach rzeczywistych (takze
+00), a nie ze zbioru R. Zakladamy, ze zbiér wartosci naszej zmiennej losowej X (oznaczany I x )
jest skonczony. Dla kazdego x; € [x prawdopodobienstwo p;, ze zmienna przyjmie te wartosc,
dane jest wzorem: p; = Px (x;) = P({w : X (w) = a:,})

Pojecie przedziatowej dyskretyzacji zmiennej losowej pozwala nam na przyblizenie rzeczy-
wistoliczbowej zmiennej losowej X (o gestosci fx (+) i dystrybuancie Fx (-)) przez przedzialowa
zmienna losowa X, o dystrybuancie F x (), bedacej funkcja inkluzji Fx (-). Mozna powiedzie¢, iz
taka przedzialowa dyskretyzacja to pelna informacja, jaka moze zosta¢ odczytana na podstawie
histogramu zmiennej losowej ([1]). Przedzialowa dyskr. zm. los. rzeczywistej to jednakze nie
jedyna sytuacja, kiedy moze pojawic sie przedziatowa zm. los. — tak jest réwniez wowczas, gdy
wystepuja dwa naktadajace sie rodzaje niepewnosci: przynaleznosciowa i probabilistyczna.

Warto$¢ oczekiwana przedzialowej zmiennej losowej: EX = Zwieﬂx x; - pi.

Przedzialowe inkluzje L—transformaty i F—transformaty:

n n .
L{fx}(s) = Zi:1 pi e T FlfxHw) = 2121 - e T
Podczas Konferencji zaprezentowane zostana szczegdly oraz zastosowania opisanej teorii m.in.
do szacowania nieznanych parametrow oraz obliczen zwigzanych z systemami kolejkowymi.
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