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Adaptacyjny test dla semiparametrycznego
modelu liniowej regresji

Przedstawimy nowa konstrukcje testu dla orzekania zgodnosci rozktadu obserwacji
z nastepujacym modelem regresji

Mo Y = BuX)]T +e, (1)

gdzie X i € sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o nieznanych gestosciach ¢ i f, od-
powiednio. Zakladamy, ze X przyjmuje wartosci w [0,1], e w R, Efe = 0, Efe? < oo,
Ponadto, f € R? jest wektorem nieznanych parametréw, a v(z) = (vi(z),...,v4(2))
jest wektorem znanych, liniowo niezaleznych, funkcji.

Konstrukcja testu polega na potaczeniu metod klasycznych z nowoczesnymi meto-
dami semiparametrycznej estymacji i doboru modelu.

Klasyczna, gtownie analityczna, czes¢ sktada sie z dwéch krokow.

e W pierwszym kroku zanurzamy hipotetyczny model (1) w rozszerzony model
M(0) = Y = 0lu(X)]" + Blu(X)]" +e (2)

gdzie, dla ustalonego k, k > 1, § € R* jest wektorem nieznanych parametréw,
a u(x) = (ur(x),...,ur(x)) jest wektorem znanych, liniowo niezaleznych, funkcji.
Gestosé Z = (X,Y) w rozszerzonym modelu (2) ma postaé

p(zik) = g(2) f(y — (u(z),v(@))(0.0)"), £ =1(0,5.f9) (3)

Testowanie zgodnosci z Mg, w klasie modeli (2), sprowadza si¢ do testowania hi-
potezy 0 = 0, 0 € R*, dla gestosci (3), przy zaklécajacych parametrach (3, f, g).

e W drugim kroku wyznacza sie efektywny test wynikowy dla tego problemu. Ta
konstrukcja sktada sie z dwéch etapow.
Po pierwsze, liczy sie odpowiednie pochodne p(z; k), po k, dla k z odpowiednio
dobranej przestrzeni Banacha. Te pochodne zdefiniowane sa przez wektor, zwany
wektorem funkcji wynikowych.
Po drugie, liczy si¢ rzuty sktadowych wektora funkcji wynikowych, zwigzanych
z 0, na podprzestrzen rozpieta przez pozostate sktadowe, zwigzane z parametrami
zaktécajacymi 3, f, g.

Ta analityczna czesé pracy zawarta jest w raporcie [1]. Powyzsze dwa kroki kon-
strukcji prowadza do prototypu statystyki testowej. Oznacza¢ bedziemy go przez
Wi (5, f,g). Dla uzyskania wlasciwego rozwiazania opracowuje si¢ nastepne elementy
konstrukcji, wykorzystujac gtéwnie narzedzia statystyki i rachunku prawdopodobien-
stwa. Te etapy konstrukcji mozna stresci¢ nastepujaco.

e Uzywajac metod wypracowanych w teorii semiparametrycznej estymacji, proponuje
sie estymatory B, f i g nieznanych parametréw 3, f, g oraz innych wielko$ci z nimi
zwigzanych. Istota tego kroku polega na sprytnym doborze estymatoréw, eliminuja-
cym wplyw parametrow zakldcajacych na rozklad statystyki testowej. Doktadniej,



trzeba zagwarantowaé, ze asymptotyczny rozktad Wk(B, f ,g) jest, przy hipotezie
zerowej, taki sam jak asymptotyczny rozktad prototypu Wi (5, f, g).

e Stosujac metody doboru modeli decyduje sie, ktory z modeli M (0) powinien by¢
uzyty do konstrukcji prototypu Wi (8, f, g).

Niech D = D(B, f,4) oznacza wymiar k modelu My (0) wybrany, na podstawie
obserwacji, poprzez regute doboru. Adaptacyjna wersja statystyki testowej jest zdefi-
niowana przez

WD (6 ) f ) g )
W pracy [2] zaproponowano dwie reguly doboru modelu i odpowiadajace im statysty-
ki testowe. Wyniki teoretyczne pokazuja, ze konstrukcja rzeczywiscie eliminuje wptyw
parametréow zaklocajacych na asymptotyczny rozktad statystyk testowych, przy praw-
dziwosci hipotezy zerowej. Wynik ten pozwala na kontrole poziomu istotno$ci nowych
testow. Wyniki symulacyjne wskazuja na duza czutos¢ nowych testow w wykrywaniu
rozmaitych odstepstw od hipotezy zerowej.
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