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Aproksymacja funkcji z przestrzeni

Orlicza-Sobolewa funkcjami klasy C∞
0 (Ω)

Prezentowane wyniki dotyczą warunków koniecznych i dostatecznych, przy których
zbiór C∞

0 (Ω) jest gęsty w przestrzeni W k,M (Ω), generowanej przez ϕ-funkcję M z para-
metrem dla pewnych dziedzin Ω ⊂ Rn, i stanowią rozszerzenie analogicznych wyników
dla klasycznych przestrzeni Sobolewa.

Problem aproksymowania elementów przestrzeni W k,M (Ω) funkcjami gładkimi był
badany przez różnych autorów dla klasycznych przestrzeni Sobolewa z całkowitymi war-
tościami k, jak również w przypadku uogólnień tych przestrzeni na przypadek niecał-
kowitych wartości k i dowolnej N -funkcji M (np. [2], [3], [4] lub [5]).

W przestrzeni X funkcji o wartościach zespolonych, lokalnie całkowalnych na
Ω ⊂ Rn, z równością prawie wszędzie na Ω, określony jest modular wypukły

I(f) =
∑

|α|≤k

∫
Ω

M (t, |Dαf(t)|) dt,

gdzie Dαf jest pochodną dystrybucyjną, k jest ustaloną liczbą całkowitą dodatnią oraz
M jest dowolną ϕ-funkcją z parametrem. Przestrzeń Orlicza-Sobolewa określona jest
w następujący sposób

W kM (Ω) = {f ∈ X : I(af) < ∞ dla pewnego a > 0}

Przy odpowiednich warunkach dla funkcji M , przestrzeń W k,M (Ω) z normą Luxemburga

‖ ‖k,M jest przestrzenią Banacha. Symbolem W
k,M
0

(Ω) oznaczone jest domknięcie zbioru
C∞

0 (Ω) w W kM (Ω) ze względu na normę ‖ ‖k,M .
Główne tezy dotyczą warunków koniecznych i dostatecznych nakładanych na dzie-

dzinę Ω, przy których zachodzi równość przestrzeni W
k,M
0

(Ω) i W k,M (Ω).
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