mgr inz. Wojciech Krukar
prof. dr hab. inz. Tadeusz Niedziela
Politechnika Warszawska

Metoda automatycznego rozpoznawania obrazéw

W pracy zaprezentowano metode¢ automatycznego rozpoznawania obrazéw dyfrak-
cyjnych tablic rejestracyjnych pojazdéw mechanicznych na podstawie ekstrakcji ich
cech charakterystycznych. Zaproponowano autorskiej konstrukeji detektory prostokatne
(DP). Ich wprowadzenie pozwolilo uproséci¢ hybrydowy system automatycznego rozpo-
znawania obrazéw do postaci sztucznej sieci neuronowej. Zaproponowane detektory roz-
nig sie od stosowanych detektoréw pierscieniowo-klinowych. Maja ksztalt prostokatow,
przez co bardzo tatwo zaimplementowaé je w strukturze warstwy wejSciowej sztucznej
sieci neuronowej. Ekstrakcje cech charakterystycznych tablic rejestracyjnych uzyskano
z fourierowskiej przestrzeni obrazowej. Proponowany system sktada sie z dwoch gtow-
nych blokéw: bloku transformaty Fouriera oraz bloku wielowarstwowej sztucznej sieci
neuronowej. Warstwa wejsciowa sztucznej sieci neuronowej przeksztalcona jest w taki
sposob, ze zawiera wewnatrz zestaw detektorow prostokatnych. Sie¢ uczona jest metoda
wstecznej propagacji bledu. W wyniku cyfrowej symulacji i odpowiedniego catkowania
spektrum fourierowskiego, otrzymuje sie wektor cech inwariantny wzgledem przesunie-
cia, obrotu oraz skalowania obrazu wej$ciowego. Modul kwadratu dwuwymiarowego
widma obrazu prébkowany jest przez zestaw detektoréw i wykorzystywany do trenowa-
nia i testowania sztucznej sieci neuronowej. Prébkowanie widma obrazéw uzyskano za
pomoca warstwy wejSciowej sieci neuronowej. Podczas przejécia z przestrzeni obrazowej
do przestrzeni cech charakterystycznych redukuje si¢ znacznie wymiarowos¢ danych,
zdecydowanie utatwiajac i przyspieszajac proces rozpoznania. Klasyfikacja realizowana
jest w ukrytych warstwach sieci neuronowej. Odpowiedzia sieci jest uaktywnienie sie jed-
nego z wyjs¢ warstwy wyjsciowej odpowiadajacego decyzji o przyporzadkowaniu obrazu
wejsciowego do wlasciwego wzorca. Odpowiednio wytrenowana sztuczna sie¢ neuronowa
aproksymuje na swoich wyjéciach prawdopodobienstwa wykrycia poszczegdlnych obiek-
téw. Proponowany system nalezy do grupy semantycznych systeméw automatycznego
rozpoznawania obrazéw uwazanych za najwydajniejsze i najprostsze uktady. Propono-
wana metoda charakteryzuje si¢ tym, ze moze w catosci by¢ zrealizowana w systemie
obliczen réwnolegtych.



