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Modelowanie dynamiki fitoplanktonu

Komoérki fitoplanktonu tworzg skupiska, zwane dalej agregatami, ktérych prze-
mieszczanie sie w wodzie prowadzi do powstania niejednolitego ,fraktalnego” rozktadu
fitoplanktonu. Fitoplankton jest pierwszym ogniwem tancucha pokarmowego i stano-
wi pokarm dla wielu gatunkow ryb we wstepnej ,larwalnej” fazie rozwoju, w tym dla
anchois. Larwy ryb nie maja zdolnosci poruszania si¢ i jedynie te, ktére znajda sig
w bezposrednim sasiedztwie duzego agregatu, maja szanse przetrwania. Zatem badanie
rozktadu wielkosci agregatéw i ich rozmieszczenia w przestrzeni jest istotnym elementem
zrozumienia morskich proceséw zyciowych.

Badania dynamiki rozwoju fitoplanktonu i powstawania agregatéw prowadzone sg
w roznych kierunkach: proceséw fizycznych i chemicznych prowadzacych do agregacji,
relacji miedzy fitoplanktonem, zooplanktonem, dostepem do swiatta i substancji mine-
ralnych, jak rowniez modelowaniem rozkladu komérek fitoplanktonu. Celem wyktadu
jest przedstawienie dwéch matematycznych modeli fitoplanktonu: modelu fragmenta-
cyjno-koagulacyjno [2] i modelu stochastycznego [1], [3].

Model fragmentacyjno-koagulacyjny opisuje rozktad wielkosci agregatéw i dany jest
za pomocg réwnania czastkowego pierwszego rzedu zawierajacego dodatkowo operatory
catkowe: liniowy odpowiedzialny za fragmentacje i nieliniowy odpowiedzialny za agre-
gacje (koagulacje). Podamy twiedzenie o istnieniu, jednoznacznoéci rozwigzan réwnania
oraz zbadamy zachowanie mometow rozwigzan. Pokazemy, kiedy moga powstawac¢ duze
agregaty.

W modelach stochastycznych punktem wyjscia jest indywidualne zachowanie ko-
morek fitoplanktonu — opisywane uktadami rownan stochastycznych. Przejscie z liczba
komoérek do nieskonczonosci prowadzi do opisu populacji za pomoca superprocesoéw
(proceséw o warto$ciach w przestrzeni miar) i stochastycznych rownan czastkowych.
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