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Zastosowanie algorytmoéw genetycznych
do harmonogramowania zadan
w systemie produkcyjnym

Problematyka optymalizacji metod planowania, w tym i harmonogramowania pro-
dukcji skupia uwage wielu badaczy naukowych juz od potowy lat pie¢dziesiatych. Ztozo-
nos¢ problemoéw harmonogramowania zadan w systemach montazowych oraz ich niezwy-
kle istotny wptyw na efektywnos¢ funkcjonowanie tych systemoéw powoduja koniecznosé
poszukiwania i opracowywania zaawansowanych metod i algorytmoéw rozwigzywania
tych probleméw. W ostatnich latach w wielu osrodkach naukowych do rozwiazywania
zadan optymalizacji planéw produkcyjnych sa wykorzystywane metody sztucznej inte-
ligencji, w tym algorytmy ewolucyjne.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie mozliwosci zastosowania algorytmoéow ewolu-
cyjnych do budowy harmonogramoéw produkcji na wydziale montazu wyrobéw gospo-
darstwa domowego realnie funkcjonujacego przedsiebiorstwa produkcyjnego.

Mianem algorytméw ewolucyjnych okresla si¢ komputerowe systemy rozwiazywania,
problemow, ktore dziatajg na zasadach, jakie mozna zaobserwowaé w naturalnej ewolucji
zywych organizméw. Do algorytméw ewolucyjnych zaliczane sg zazwyczaj jeszcze takie
metody, jak algorytmy genetyczne, programowanie ewolucyjne, strategie ewolucyjne.
Idea algorytméw ewolucyjnych bazuje si¢ na procesach, obserwowanych w przyrodzie,
takich jak selekcja osobnikéw i ewolucja gatunkéw, mechanizmy rozmnazania i zwiazane
z nimi dziedziczenie cech.

Dziatanie algorytmoéw ewolucyjnych w duzym uproszczeniu mozna opisa¢ krok po
kroku nastepujaco.

1. Inicjacja — utworzenie populacji poczatkowej osobnikéw, co oznacza losowy
wybér zadanej liczby chromosomoéw (osobnikéw). Kazdy osobnik reprezentuje w takiej
populacji rozwiazanie dopuszczalne.

2. Ocena przystosowania chromosomoéow w populacji — polega na obliczeniu warto-
Sci funkcji przystosowania (f,) dla kazdego chromosomu z danej populacji, przy czym
wartos¢ f, zalezy od rodzaju rozwigzywanego problemu.

3. Sprawdzenie, czy spetniony jest warunek zakonczenia — zalezy to od konkret-
nego zastosowania AE. Jesli warunek zatrzymania jest spelniony to przechodzimy do
ostatniego kroku, czyli wyprowadzenia ,najlepszego” chromosomu.

4. Selekcja chromosomow polega na wybraniu tych chromosoméw, ktore beda bra-
ly udzial w tworzeniu potomkéw do nastepnego pokolenia (generacji). Odbywa sie to
zgodnie z zasadg naturalnej selekcji. Najwicksze szanse na udzial w tworzeniu nowych
osobnikéw maja chromosomy o najwigkszej wartosci f,. W wyniku procesu selekcji zo-
staje utworzona populacja rodzicielska.

5. Zastosowanie operatorow genetycznych do chromosomow wybranych metodg se-
lekcji, co prowadzi do utworzenia nowej populacji, stanowigcej populacje potomkéw
otrzymanych z wybranej metodg selekcji populacji rodzicow. W AE stosuje sie dwa
podstawowe operatory genetyczne: operator krzyzowania (ang. Crossover) i operator



mutacji.

6. Ocena przystosowania wszystkich osobnikow tworzgcych populacje. Oceniane sg
nie tylko nowo utworzone chromosomy potomne, ale takze wszystkie pozostalte.

7. Utworzenie nowej populacji. Zawsze najwieksze szanse przejscia do nowej popu-
lacji maja osobniki najlepiej przystosowane. Przechodzimy do kroku 3.

Kroki od 4 do 7 sa wykonywane w petli, az do momentu spetnienia warunku za-
konczenia AE.

8. Wyprowadzenie najlepszego chromosomu. Jezeli jest spelniony warunek zatrzy-
mania AE, nalezy wyprowadzi¢ wynik dziatania algorytmu, czyli podaé¢ rozwigzanie
problemu. Najlepszym rozwigzaniem jest chromosom o najwickszej wartosci f),.

W pracy zostana przedstawione wyniki praktycznego zastosowania opracowanego
algorytmu harmonogramowania produkcji na wydziale montazu odkurzaczy dla Zakta-
du Sprzetu Gospodarstwa Domowego ZELMER, opartego na idei algorytmoéw ewolu-
cyjnych.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze algorytmy ewolucyjne sg
bardzo efektywnym narzedziem, pozwalajacym rozwiazywac ztozone praktyczne zadania
optymalizacji, w tym NP-trudne problemy harmonogramowania produkcji w systemach
montazowych.



