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Zastosowanie funkcji dolnej
w badaniu asymptotycznej stacjonarnosci
operatoro6w dodatnich
w przestrzeniach Banacha ze stozkiem

Waznym zagadnieniem w zastosowaniach matematyki jest badanie asymptotycz-
nych zachowan operatorow dodatnich oraz ich pétgrup. Jedna z metod badania takich
zachowan jest metoda funkcji dolnej.

Zalozmy, ze mamy dang przestrzen Banacha V' ze stozkiem S. Dla f,g € V bedzie-
my pisa¢ f > g, jesli f — g € S. Zalézmy teraz, ze mamy zadany operator P : V — V
liniowy i dodatni (tzn. Pf > 0 dla f > 0). M6éwimy, ze operator P jest wyktadniczo sta-
cjonarny, jesli istnieja A > 0, fo € S, fo # 0 oraz funkcjonat liniowy ciagly L : V — R
takie, ze

(1) Pfo=Afo
(2) i [AP"F — foLf]l =0 dla f € V.

Przy pewnych dodatkowych zaltozeniach o stozku S, ktorych z braku miejsca nie
bedziemy wypisywaé, prawdziwe jest nastepujace twierdzenie.

Twierdzenie. Liniowy dodatni operator P jest wykladniczo stacjonarny wtedy
1 tylko wtedy, gdy istnieje zbior D, ktory jest gestym podzbiorem S, oraz h € S takie, Ze
|P"fl| #0 dla f € DU{h}, n € N, oraz spelnione sq nastepujace trzy warunki:
(I) Dla kazdego f € D istnieje cigg {rn} (rn, € V, n € N) taki, ze lim,,_,o ||7n| = 0.
(I) P*f/||P"f|| > h—rp dlan € N, limsup,,_, . [|P"f||/||P"h| < oo dla f € S.
(III) Cigg {P™h/||P™h||} ma podcigg zbiezny.

Poniewaz nie zakladamy istnienia w przestrzeni V max(0, f) dla dowolnego f € V,
wiec powyzsze wyniki teoretyczne mozna stosowaé do badania asymptotycznych zacho-
wan operatoréw nie tylko w przestrzeniach funkcji ograniczonych, ciagtych i catkowal-
nych, ale réwniez rézniczkowalnych.



