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Równanie Diraca — przypadek dwu- i czterowymiarowy

Równanie Diraca opisuje w mechanice relatywistycznej zachowanie cząstki o spi-
nie 1

2
(np. elektronu). Będziemy rozważać równanie Diraca w reprezentacji Weyla, tj.

równanie postaci
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)

Ψ + im0βΨ + iV (t)Ψ,

z warunkiem początkowym

Ψ(0, x) = Ψ0(x) ∀x ∈ R
3,

gdy Ψ : R × R
3 → C

4, oraz równanie
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ψ + im0σ1ψ + iV (t)ψ,

z warunkiem początkowym

ψ(0, x) = ψ0(x) ∀x ∈ R,

gdy ψ : R × R → C
2. Przyjęto:
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, β =

(
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I2 0

)

,

I2 jest macierzą jednostkową 2 × 2, σ1, σ2, σ3 są macierzami Pauliego, m0 oznacza masę
spoczynkową cząstki, A1(t), A2(t), A3(t), A(t), V (t) składowe zewnętrznego potencjału
elektromagnetycznego. Stałe zostały dobrane tak, że c = h̄ = 1.

W referacie przedstawimy reprezentację rozwiązania równania Diraca w postaci cał-
ki produktowej oraz konstrukcję miary pozwalającej przedstawić rozwiązanie w postaci
całki Feynmana.
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