XXXIX KZM ZAKOPANE 2010

prof. dr hab. Jurij Glazunow

Politechnika Gdanska

prof. dr hab. Andrej Kibitkin

Panstwowy Uniwersytet Techniczny w Murmansku

O wrazliwos$ci i stabilnoSci przedsiebiorstw

W warunkach globalizacji gospodarka poszczegolnych krajow staje sie coraz bardziej
zalezna od dzialan instytucji miedzynarodowych. Zmieniajg sie wymagania wobec przed-
siebiorstwa, komplikujg sie mechanizmy zarzadzania. Pojawiaja sie¢ nowe czynniki destabi-
lizujace. W zwiazku z tym powstal problem prognozowania sytuacji kryzysowych i opra-
cowania sposobéw ich przezwyciezenia w celu zachowania mozliwosci dalszego rozwoju
przedsiebiorstw. Jedno z podej$¢ do badania tego problemu polega na wykorzystaniu teo-
rii wrazliwosci systeméw ekonomicznych. Lezy ona u podstaw ksztaltowania mechanizmu
stabilnego rozwoju przedsiebiorstw.

Ogdét m czynnikow destabilizujacych system przedstawimy w postaci

T =[T1,T2, ..., Tm).

Wybranej bazie odpowiada ogét zmiennych stanu systemu, ktore rowniez sktadaja sie na
wektor postaci

Y=[Y1,Y2,-- -, Ynl-

Zalezno$¢ zmiennych stanu od czasu i czynnikéw destabilizujacych wyraza si¢ rowna-
niem

y=y(t ).
Wektor y nazywa sie ruchem podstawowym. Funkcja y okresla niezaktécony stan systemu

zwigzany z nominalnym trybem funkcjonowania sterowanego uktadu.
Przyrost

Ay =y(t,z + Azx) — y(t,x) (1)

nazywamy ruchem uzupelniajacym. Ruch uzupelniajacy charakteryzuje zmiane interesu-
jacych badacza wlasciwosci systemu, ktora zostata wywolana przez zmiane parametréow
uktadu.

Funkcja wrazliwosci charakteryzuje stopien zmiany stanu systemu pod wptywem od-
chylenia pewnego jej parametru na skutek dziatania czynnika destabilizujacego. Funkcje
wrazliwosci pierwszego rzedu sa pochodnymi zmiennych stanu wzgledem czynnikéw desta-
bilizujacych [1]. Pochodne czastkowe k-go rzedu to funkcje wrazliwosci k-go rzedu.

Pierwsze przyblizenie dla ruchu uzupelniajacego z uwzglednieniem rozwiniecia (1)
w szereg Taylora mozna przedstawi¢ jako

AWy(t,x) = dy(t, x)
albo w postaci skalarnej
AWy (t, ) = Sy (t, ) Aay + Sa(t,x)Aag + ...+ Sy (t, ), i=1,2,....n, (2)
gdzie wyrazenia

B Oy (t, x)
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sg funkcjami wrazliwosci okreslonymi wzgledem réznych czynnikéw destabilizujacych.

Nastepujace problemy byty rozwiazane z wykorzystaniem teorii wrazliwosci: uksztal-
towano podejscie metodyczne do iloSciowej oceny odpornosci przedsiebiorstw; zapropono-
wano klasyfikacje czynnikow wplywajacych na wrazliwos$¢ przedsiebiorstwa przemyshu ryb-
nego; oszacowano metode oceny poziomu wrazliwosci przedsigebiorstwa z wykorzystaniem
wskaznika iloSciowego; zbudowano mechanizm ciaglego rozwoju przedsiebiorstwa przemy-
stu rybnego na podstawie analizy wrazliwosci i kontroli czynnikéow zewnetrznych.

Rezultaty eksperymentu na modelu imitacyjnym pokazaly obecnos¢ w stanie niesta-
bilnym trzech podstref. Rozpatrzono wpltyw dominujacego czynnika wewnetrznego, ktorym
jest stan Srodkéw podstawowych, wyrazony przez parametr d okreslajacy diugotrwalosé
prac remontowych. W zaleznosci od zwiekszenia czasu remontu statku zmienia sie iloscio-
wa ocena kazdej podstrefy i ich granice przesuwaja sie po osi okresdlajacej wielko$é¢ srodkéw
finansowych przedsiebiorstwa w te lub inna strone (rys. 1).

Jak wida¢ z rysunkéw, realny stan bankructwa w danym przypadku, z wyjatkiem
ostatniego wariantu, nastepuje wczesniej, niz mozna to okresli¢ ustawowo. W innych przy-
padkach punkt ,bankructwa ustawowego” bedzie trafial do obszaru przejsciowego.
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Rys. 1. Dynamika strumieni finansowych przedsigbiorstwa przy niezmiennych parametrach $rodowiska ze-
wnetrznego. ONB — obszar nieodwracalnego bankructwa; SP — strefa przejsciowa; OP — obszar powrotu;
BU — bankructwo ustawowe. Zrédlo: opracowanie wlasne

W pracy szeroko wykorzystuje sie analize systemowa, metody badania operacji, teo-
rie rozwijajacych sie systemoéw, jak réowniez metody imitacyjnego modelowania i dyna-
miki nieliniowej. Mechanizm stabilnego rozwoju przedsigbiorstw przemystu rybnego na
mocy analizy wrazliwosci i kontroli czynnikow zewnetrznych przewiduje przeprowadzenie
oceny progéw wartodci krancowych wspdlezynnikéw [2]. Jezeli wspélezynnik wrazliwosci
znajduje sie w ramach wartosci dopuszczalnych — strategia rozwoju bedzie racjonalna.
W przeciwnym przypadku koniecznie jest ponowne przeprowadzenie kontroli czynnikéw
zewnetrznych, na przyktad ruchu zadtuzen nabywcéw i dostawcow.
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