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Ogony perpetuit losowych

Przez perpetuite losowa (perpetuite) rozumie sie zmienna losowa R bedaca
granicg (wedlug rozktadéw) ciaggu zmiennych losowych (R, ) spelniajacych réwna-
nie

R, = Qn + Man—h n > ]-7

gdzie (Qn, M,) jest ciagiem niezaleznych, identycznie roztozonych kopii (Q, M),
Ry jest dowolne, a (@, R, ) sa niezalezne od R, _1. W zwiazku z tym, o ile tylko
ciag (R,) zbiega, R moze by¢ przedstawiona w postaci

o’} 1—1
REY Qi [[ M.
i=1  j=1

Warunki gwarantujace zbieznos$¢ sa znane i pochodza od Kestena (Acta Math.,
1973). Rozpoczal on tez systematyczne badania nad zachowaniem si¢ ogonéw R.

Dla uproszczenia skupimy sie na sytuacji, gdy @ i M sa nieujemne. Kesten
udowodnil, ze jesli P(M > 1) > 0, a r jest zdefiniowane przez EM" = 1 i zachodzi
EM7"In" M < oo oraz EQ" < o0, to

P(R>zx)~cx™" gdy =z — oo.

Goldie i Griibel (Adv. Appl. Probab., 1996; dalsze badania: Hitczenko i Wesotow-
ski, Ann. Appl. Probab., 2009) rozwazali uzupelniajacy przypadek 0 < M < 1.
Udowodnili miedzy innymi, ze ogony sa nie ciezsze niz wyktadnicze oraz, ze gdy
Q=q,al0<c<l,todlax>q
In(1 —¢)

In(1 — cq/x)
gdziedla0<d<1l,ps=P(1-5<M<1).

W komunikacie zaprezentujemy bardzo podobne ograniczenie z géry. Miano-
wicie: jesli 0 < Q < ¢, 0 < M <1, to dla odpowiednio duzych x

1
P(R>1zx) < exp(4—qaz1np2q/m).

In(1 —¢)

P >
(R>z) > exp( ”

lnpcq/x) > eXp(_ x1n<pcq/a:))7

W szczegblnoscei, jesli Q) = g, to biorac ¢ = 1/2 dostajemy
2In2

1
exp( xlnpq/%) < PR>zx) < exp(qulnpzq/x).



