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Stabilnos¢ sieci komputerowych

Stabilno$¢ obok sterowalnosci oraz obserwowalnosci jest jedna z podstawo-
wych cech charakteryzujacych uktady dynamiczne. W literaturze z dziedziny teorii
sterowania istnieje bardzo duzo prac dotyczacych szeroko rozumianych zagadnien
stabilnosci dla réznych klas liniowych oraz nieliniowych uktadéw dynamicznych.
W referacie zostanie przedstawione zagadnienie badania odpornej D-stabilno$ci
asymptotycznej sieci komputerowej rozumianej jako specyficzny uktad dynamicz-
ny.

W celu zwigkszania wydajnosci sieci komputerowych stosuje sie zarzadzanie
kolejkami rozumiane jako realizacja okreslonego algorytmu znakowania lub odrzu-
cania pakietéw. Wyrdznia sie dwie kategorie mechanizmu zarzadzania kolejkami,
a mianowicie pasywne oraz aktywne. W referacie przedstawiono wytacznie aktyw-
ne zarzadzanie kolejkami, ktore charakteryzuje si¢ prewencyjnym sygnalizowaniem
odrzucania pakietow przed zapelieniem bufora. W tym przypadku prawdopodo-
bienstwo odrzucenia pakietu rosnie wraz ze wzrostem poziomu przecigzenia.

Dynamiczny uproszczony model dziatania sieci komputerowych zostat opisa-
ny nieliniowymi réwnaniami rézniczkowymi stanu z opdznieniem we wspotrzednych
stanu. Zastosowano aproksymacje dynamiki uktadu poprzez linearyzacje nielinio-
wego modelu matematycznego wokét ustalonego punktu pracy. Stosujac transfor-
macje Laplace’a do liniowych réwnan rézniczkowych uzyskano schemat blokowy
dzialania sieci komputerowych. Poniewaz w ukladzie wystepuje opdznienie, zatem
o stabilnosci uktadu decyduja pierwiastki quasi-wielomianu charakterystycznego.
Ze wzgledu na fakt, ze quasi-wielomian ma nieskonczenie wiele zer, nie wszystkie
metody moga by¢ stosowane do badania odpornej D-stabilnosci.

W celu okreslenia warunkéw stabilnosci uktadéw dynamicznych z opdznienia-
mi, mozna stosowa¢ kryteria analityczne lub czestotliwosSciowe. Z grupy czestotli-
wosciowych metod badania stabilnosci na klase quasi-wielomianéw o niepewnych
wspolczynnikach mozna uogélni¢ metode wykluczenia zera oraz metode przestrzeni
niepewnych parametrow.

W referacie do badania odpornej na zmiany parametréow D-stabilnosci rodziny
quasi-wielomianéw, zastosowano metode wykluczenia zera. Metoda ta oparta jest
na analizie wykresu na plaszczyznie zespolonej odpowiednio zdefiniowanej funkcji
odniesienia. Metode zastosowano dla pewnego szczegolnego przypadku, a miano-
wicie gdy wspoétczynniki quasi-wielomianu charakterystycznego zaleza liniowo od
niepewnych parametréw uktadu dynamicznego. Przyjmuje si¢, ze wspotczynniki
quasi-wielomianu nie zalezg bezposrednio od niepewnych parametréw, ale od od-
chytek tych parametrow od ich wartosci nominalnych.



