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Zbieznos¢ i1 optymalnosé algorytmoéw genetycznych

W komunikacie przedstawione zostang wyniki dotyczace postaci rozktadu gra-
nicznego algorytméw genetycznych modelowanych jako tancuchy Markowa. Do-
tychczasowe wyniki badan algorytméw genetycznych modelowanych tancuchami
Markowa konczyty sie¢ na twierdzeniach egzystencjalnych.

Przedstawimy postaé¢ rozkladu granicznego tancucha Markowa, opisujacego
konkretna posta¢ algorytmu genetycznego. Rozszerzymy tez twierdzenie o zbiez-
nosci na algorytmy ze zmiennag mutacjg oraz z funkcjg przystosowania zalezng od
populacji i selekcja elitarna. Opis stanu granicznego operatora wskazuje na moz-
liwo$¢ opracowania metod sterowania (lub ich adaptacji) parametréw algorytmow
i uzyskanie szybszej zbieznosci. Uzyskana postac rozktadu granicznego pozwala tak-
ze na klasyfikacje algorytmoéow genetycznych bazujacg na metodach teorii uktadéw
dynamicznych, a wiec uwzgledniajacych rzeczywista dynamike przeszukiwania, nie-
zaleznie od dotychczasowej klasyfikacji taksonomicznej. Na mocy znajomosci po-
staci rozktadu granicznego przedstawimy optymalny — w sensie probabilistycznym
— algorytm genetyczny.

Glowne tezy:

1. Istnieje rozktad graniczny i mozna go opisa¢ jawna zaleznoscig. Zaleznosé ta
wskazuje sposéb ulepszania algorytmu.

2. Dla kazdego wyjsciowego algorytmu genetycznego istnieje algorytm genetycz-
ny, optymalny w sensie probabilistycznym.

3. Mozliwa jest klasyfikacja algorytmoéow genetycznych na podstawie ich entropii

i wymiaru fraktalnego trajektorii. Moze¢ by¢ ona pozyteczna przy projektowa-

niu nastepnych algorytmoéw genetycznych.

Twierdzenie. Dia prawie kazdego algorytmu genetycznego istnieje algorytm
optymalny w sensie probabilistycznym. Oznacza to, Ze algorytm ten startujgc z do-
wolnego rozktadu poczgtkowego juz w pierwszym kroku generuje rozklad graniczny.
Operatorem opisujgcym taki algorytm jest macierz Q.

Wyznaczony zostal operator opisujacy posta¢ graniczna danego algorytmu
genetycznego. Operator taki opisuje dziatanie algorytmu genetycznego w nieskon-
czonym ciggu krokéw. Postaé operatora granicznego opisuje dzialanie algorytmu
genetycznego globalnie. Gdyby istniata mozliwos¢ skonstruowania algorytmu o ope-
ratorze takim, jak operator graniczny, to taki algorytm realizowatby w kazdym
kroku zachowanie takie, jakie realizuje algorytm po nieskonczonej ilosci krokow.
A wiec statystycznie byloby to znaczne przyspieszenie dzialania algorytméw.



