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Przestrzenie Sobolewa ,,z mieszanymi funkcjami”

Niech T = (a,b) x (¢,d) C R? oraz niech L(T) bedzie przestrzenia funkcji
rzeczywistych okreslonych na T, catkowalnych w sensie Lebesgue’a z réwnoscia
prawie wszedzie. Niech funkcje ¢ : (a,b) x R — [0,4+00) i ¢ : (¢,d) x R?[0, +00)
spelniaja nastepujace warunki:

1. ¢ oraz v sa mierzalne wzgledem pierwszej zmiennej przy ustalonej wartosci
drugiej zmiennej;

2. p(t,u) oraz ¥ (t,u) sa parzyste, wypukle i ciagle w zerze ze wzgledu na druga
zmienna, ¢(t,0) = ¥(t,0) =0, e(t,u) > 01i(t,u) > 0, jesli u # 0 dla prawie
kazdego t;

3. f: o(t,u) dt < oo, fcd Y(t,u) dt < oo dla kazdego u.

Dla dowolnej funkcji f € L(T) definiujemy funkcjonal

Toy(f) = /ab so(as, /Cd Uy, f(z,y)) dy) dx.

Funkcjonal I, jest wypuklym modularem na L(7T'). Symbolem L., (T") oznacza-
my przestrzen wektorowa wszystkich funkcji f nalezacych do L(T), dla ktérych
I, (Af) < oo dla pewnego A > 0.

Niech k bedzie dowolng, nieujemna liczba catkowita i niech ¢ oraz 1) spet-
niaja 1.-3. Niech X oznacza przestrzen funkcji rzeczywistych i mierzalnych na T,
posiadajacych dystrybucyjne pochodne D f do rzedu k nalezace do L., (T"). De-

finiujemy funkcjonat I ;kz)p na X

=3 Lb¢<x,/cdw(y,D“f(x,y))dy>daf-

|| <k
Przestrzen modularng generowana przez modular [ g(okz)p oznaczamny Wf;,w (T). Prze-
strzen W£ " (T') nazywamy przestrzenia Sobolewa ,,z mieszanymi funkcjami”. Funk-

cjonat [ (,(Okl)b jest wypuklym modularem, wiec

IF1%), = inf{e > 0: 1) (71 ) <1}

jest norma w W:j o (1),
Przedstawione zostana wybrane wlasnosci przestrzeni Sobolewa W;f,w(T).



