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Multiplikatywna analiza regresji wielokrotnej
z addytywna poprawka dla ustalonych zmiennych
niezaleznych w modelowaniu ukladéw maszynowych

Funkcja regresji dla danych pomiarowych (x1k, ..., Znk,Yx), kK = 1,...,r, moze by¢
zapisana multiplikatywnie F(x1,...,z,) = fi(zy) - ... fu(z;, ), gdzie czynniki sa wyzna-
czane aproksymacyjnie kolejno wedtug rangi waznosci zmiennych niezaleznych. W takiej
sytuacji logiczne drzewa decyzyjne moga by¢ najpierw zastosowane do wyznaczenia rangi

wazno$ci zmiennych, a po wyznaczeniu postaci multiplikatywnej F(xq,...,z,) wybrane
czynniki moga by¢ jeszcze dodatkowo poprawione w sensie aproksymacji.

PRZYKLAD

Jezeli yp =a-xp +bdlak=1,... n jest liniowym rozwiazaniem aproksymacyjnym

funkcji jednej zmiennej niezaleznej, to mozna wprowadzi¢ addytywna poprawke z niewia-
doma c i ustalona funkcja A(z), tzn.
F(ec) = Z(a ‘xp+b+c Alzg) — yk) = Z(c - A(xy) +€k) ; ZA2(CE’k) # 0,
k=1
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gdyz
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W przypadku projektowania pomp zebatych sprawnosé¢ objetosciowa 7, jest funkcja
trzech zmiennych niezaleznych: y — lepko$¢ dynamiczna cieczy kg/ms (X 1), n — predkos¢
obrotowa watu s~! (X2), p — ciénienie robocze MPa (X3), ktére podlegaja multiplika-
tywnej regresji wielokrotnej z ustalong poprawka funkcyjng dla X 3.

Tabela 1. Zestawienie modeli i odpowiadajacych im réwnan regresji dla uktadu ppn

Yi=f(X1) Yi=al+a2+X1+a3xX12 Yi=al+a2+X1+a3xX12
R=0.5071 Y1=0.8757+5.4803+X1-94.489+X 12| Y 1=0.8757+5.4803+X1—94.489xX 12
Y2=£(X3) Y2=al+a2+X3 Y2*=al+a2+«X3+a3*arctan(X3)
R=0.9559; R*=0.9560 Y2=1.0479—-0.0051+X3 Y2*=1.098—0.0046+X3—0.0376x* arctan(X3)
Y3=f(X2) Y3=al+a2+X2 Y3*=al+a2+X2
R=0.8146; R*=0.8189 Y'3=0.9412+0.0013+X 2 Y'3*=0.940540.0013+.X2
Iloczynowa warto$¢ wspdlczynnika regresji Ry = 0.3949; R} = 0.3970

* — dot. poprawki

Literatura
[1] W. Kollek, Pompy zebate: konstrukcja i eksploatacja, Zakl. Narod. im. Ossolinskich, Wroctaw 1996.
[2] M. A. Partyka, R. Luszezyna, Multiplikatywna regresja wielokrotna dla kryterium kompromisu w opty-
malizacyi dyskretnej na przykladzie pomp zebatych, Goérnictwo Odkrywkowe 3/2010.

=< i KAPTALLUDZI_

Praca powstata dzieki wspotfinansowaniu ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego




